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ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

 

Το Next είναι ένα γενικό πρόγραµµα στατικής και δυναµικής αναλύσεως καθώς και διαστασιολογήσεως 
γραµµικών ελαστικών συστηµάτων µε µέλη από πεντε διαφορετικά υλικά: σκυρόδεµα (οπλισµένο και προε-
ντεταµένο), φέρουσα τοιχοποιία, χάλυβα, αλουµίνιο και ξύλο. Επίσης έχει την δυνατότητα εκτέλεσης µη 

γραµµικής ανάλυσης για τον έλεγχο υφισταµένων κτιρίων σε σεισµό (pushover) και για τον αυτόµατο υπολο-

γισµό της σεισµικής µόνωσης κτιρίων. 
 

 

ΚΑΝΟΝΙΣΜΟΙ ΥΛΙΚΩΝ 

 

 

1. ΟΠΛΙΣΜΕΝΟ ΚΑΙ ΠΡΟΕΝΤΕΤΑΜΕΝΟ ΣΚΥΡΟ∆ΕΜΑ 

 

1. Οι Ευρωκώδικες EC2 -1 , EC2-2 

2. Ο Ελληνικός Κανονισµός ΕΚΩΣ 2000 

3. Ο Γερµανικός Κανονισµός DIN Fachbericht 102 - Mar 2003 

 

 

2. ΑΟΠΛΗ ΚΑΙ ΟΠΛΙΣΜΕΝΗ ΤΟΙΧΟΠΟΙΙΑ 

 

Ευρωκώδικας EC6 

 

 

3. ΣΙ∆ΗΡΕΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΕΣ 

 

Ευρωκώδικας EC3-1, EC3-1-3, EC3-1-8 

 

4. ΣΥΜΜΙΚΤΕΣ  ΚΑΤΑΣΚΕΥΕΣ 

 

Ευρωκώδικας EC4 

 

5. ΚΑΤΑΣΚΕΥΕΣ ΑΠΟ ΑΛΟΥΜΙΝΙΟ  

 

Ευρωκώδικας EC9 

 

6. ΞΥΛΙΝΕΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΕΣ 

 

Ευρωκώδικας EC5 

 

7. ∆ΡΑΣΕΙΣ ΑΝΕΜΟΥ ΚΑΙ ΧΙΟΝΙΟΥ 

 

Ευρωκώδικας EC1-1-3, EC1-1-4 

 

 

ΑΝΤΙΣΕΙΣΜΙΚΟΙ ΚΑΝΟΝΙΣΜΟΙ 
 

EC8-1 , EC8-2 , EC8-3 , ΕΑΚ 2000 

ΚΑΝΕΠΕ 2013,/ FEMA 356,FEMA 440  

 

 

Το ΝΕΧΤ µπορεί να λειτουργήσει µε τους παρακάτω τέσσερις διαφορετικούς τρόπους( modes ): 

 

1. s-mode : Για στατική και δυναµική ανάλυση φορέων τυχούσης µορφής. Στη δυναµική ανάλυση η συ-

γκέντρωση των µαζών γίνεται στους κόµβους. 
2. d-mode : Για στατική και δυναµική ανάλυση κτιρίων µε διαφραγµατική λειτουργία πλακών και χρήση 

συνιστωσών τυχούσης µορφής( substructures ). Συγκέντρωση µαζών στα διαφράγµατα. 

3. r-mode : Για στατική και δυναµική ανάλυση κτιρίων µε διαφραγµατική λειτουργία και δεδοµένα ανά ό-

ροφο. Συγκέντρωση µαζών στα διαφράγµατα. 



 

4. q-mode : Για στατική και δυναµική ανάλυση κτιρίων χωρίς διαφραγµατική λειτουργία και δεδοµένα ανά 

όροφο. Συγκέντρωση µαζών στους κόµβους. 
 

Ο s-mode συµπίπτει µε τον τρόπο που λειτουργούν τα γενικά προγράµµατα πεπερασµένων στοιχείων. 
 

Ο d-mode χρησιµοποιεί ως στατικό µοντέλο ένα σύστηµα πλακών ορόφων, απαραµόρφωτων εντός του επι-
πέδου τους (διαφραγµάτων), οι οποίες συνδέονται καθ' οιονδήποτε τρόπο µε ένα αριθµό ελαστικών συνι-
στωσών διαφόρων τύπων. 
 

Σύµφωνα µε την ορολογία του Ρουσόπουλου, το µοντέλο αυτό είναι ένα 'µή διακλαδωµένο ελαστικό 

σύµπλεγµα', όπου τον ρόλο των στερεών σωµάτων έχουν τα διαφράγµατα και των πολυδέτων ελαστικών 
συνδέσµων οι ελαστικές συνιστώσες( substructures ). 

 

Ο r-mode βασίζεται σε ένα εξειδικευµένο µοντέλο του d-mode. Χρησιµοποιεί µια µοναδική ελαστική συνι-
στώσα, ένα χωρικό πλαίσιο, που αποτελείται κυρίως από οριζόντιες δοκούς και κατακόρυφους στύλους. Αν 
και ο r-mode δεν έχει τη γενικότητα του d-mode, µπορεί να ανταποκριθεί στις ανάγκες της όλων σχεδόν των 
κτιρίων της καθηµερινής πράξης µε λιγότερο κόπο εξ αιτίας της απλούστερης δοµής των δεδοµένων του. Τό-

σο τα δεδοµένα όσο και τα αποτελέσµατα στον r-mode είναι οργανωµένα µε βάση τον όροφο. Υπάρχει δηλα-

δή η έννοια της στάθµης επί της οποίας και µόνον µπορούν να διαταχθούν δοκοί. 
 

Ο q-mode βασίζεται στον s-mode αλλά τα δεδοµένα είναι οργανωµένα µε βάση τον όροφο, ακριβώς όπως 
στον r-mode, χωρίς όµως να ορίζονται διαφράγµατα. Υπάρχει πλήρης συµβατότητα δεδοµένων µεταξύ του r-

mode και του q-mode του προγράµµατος, έτσι ώστε µε το ίδιο αρχείο δεδοµένων να µπορεί να γίνει ανάλυση 

ενός κτιρίου, είτε στον r-mode, είτε στον q-mode, είτε και στους δύο. Επίσης, υπάρχει µηχανισµός ανταλλα-

γής φορτίσεων( π.χ. θερµοκρασίας και σεισµού ) µεταξύ r- και q- mode του προγράµµατος. 
 

Ο d-mode, ο r-mode και ο q-mode του n e x t προσφέρουν ένα ρεαλιστικό µοντέλο για την ανάλυση και δια-

στασιολόγηση ενός κτιρίου στο σύνολό του. 

 

 

Τύποι φορέων που αναλύονται στον s-mode 

 

επίπεδο δικτύωµα - δίσκος (nf=2) nf: αριθµός ελευθεριών κόµβου 

επίπεδο πλαίσιο - δίσκος (nf=3) 

επίπεδη εσχάρα - πλάκα 

χωροδικτύωµα - µεµβράνη 

χωρικό πλαίσιο - κέλυφος 
 

 

Τύποι φορέων που µπορεί να είναι συνιστώσες στον d-mode 

 

επίπεδο δικτύωµα - δίσκος (nf=2) 

επίπεδο πλαίσιο - δίσκος (nf=3) 

χωροδικτύωµα - µεµβράνη 

χωρικό πλαίσιο - κέλυφος 
πυρήνας σε στρέψη καµπυλώσεως 

 

 

∆ιατιθέµενα στοιχεία 

 

1. Ράβδος επιπέδου δικτυώµατος και χωροδικτυώµατος 
2. ∆οκός επιπέδου πλαισίου/εσχάρας σταθερής διατοµής 
3. ∆οκός επιπέδου πλαισίου/εσχάρας µεταβλητής διατοµής 
4. ∆οκός επιπέδου πλαισίου/εσχάρας επί ελαστικής εδράσεως 'winkler' ή 'vlasov' 

5. ∆οκός στο χώρο σταθερής διατοµής 
6. ∆οκός στο χώρο µεταβλητής διατοµής 
7. ∆οκός στο χώρο επί ελαστικής εδράσεως 'winkler' ή 'vlasov 

8. Τριγωνικό στοιχείο επίπεδης έντασης ή παραµόρφωσης 
9. Ορθογωνικό στοιχείο επίπεδης έντασης ή παραµόρφωσης 

10. Τετραπλευρικό στοιχείο επίπεδης έντασης ή παραµόρφωσης 
11. Τριγωνικό στοιχείο πλάκας 
12. Τριγωνικό στοιχείο πλάκας επί ελαστικής εδράσεως winkler' ή 'vlasov' 

13. Ορθογωνικό στοιχείο πλάκας 
14. Ορθογωνικό στοιχείο πλάκας επί ελαστικής εδράσεως winkler' ή 'vlasov' 

15. Τετραπλευρικό στοιχείο πλάκας 



 

16. Τετραπλευρικό στοιχείο πλάκας επί ελαστικής εδράσεως 'winkler' ή 'vlasov' 

17. Τριγωνικό στοιχείο µεµβράνης στο χώρο 

18. Ορθογωνικό στοιχείο µεµβράνης στο χώρο 

19. Τετραπλευρικό στοιχείο µεµβράνης στο χώρο 

20. Τριγωνικό στοιχείο κελύφους 
21. Τριγωνικό στοιχείο κελύφους επί ελαστικής εδράσεως 'winkler' ή 'vlasov' 

22. Ορθογωνικό στοιχείο κελύφους 
23. Ορθογωνικό στοιχείο κελύφους επί ελαστικής εδράσεως 'winkler' ή 'vlasov' 

24. Τετραπλευρικό στοιχείο κελύφους 
25. Τετραπλευρικό στοιχείο κελύφους επί ελαστικής εδράσεως 'winkler' ή 'vlasov' 

26. Στερεό σώµα επί ελαστικής εδράσεως 'winkler' µε επιφάνεια εδράσεως ορθογωνική. 

27. Συνοριακό στοιχείο επιρροής του 'εδάφους εκτός' της φορτιζόµενης επιφανείας στο µοντέλο 'vlasov. 

28. Πυρήνας σε στρέψη καµπυλώσεως( warping torsion ) 

29. Γενικό στοιχείο δύο κόµβων µε δεδοµένο πίνακα ακαµψίας E, ο οποίος πρέπει να είναι ένας µη αρνη-

τικά ορισµένος πίνακας διαστάσεων nf*nf 

 

Όλα τα επιφανειακά στοιχεία µπορεί να είναι ισότροπα ή ανισότροπα. 

 

 

 

Πρόγραµµα τετραερείστων πλακών 

 

Επιπλέον, στον r-mode και q-mode του n e x t, υπάρχει η δυνατότητα επιλύσεως των πλακών σε όλες τις 
στάθµες του κτιρίου µε δυσµενείς φορτίσεις και αυτόµατη µεταφορά των αντιδράσεων των πλακών στις δο-

κούς. 
 

Το πρόγραµµα των πλακών µπορεί να επιλύσει ολόσωµες πλάκες, πλάκες µε νευρώσεις και πλάκες 
sandwich, οι οποίες µπορεί να έχουν οποιεσδήποτε συνθήκες στηρίξεως( τετραέρειστες, τριέρειστες, διέρει-
στες, πρόβολοι κλπ ). 
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∆υναµική διαχείριση της µνήµης 
 

Τα δεδοµένα ενός συγκεκριµένου προβλήµατος στοιβάζονται το ένα µετά το άλλο, χωρίς κενά, έτσι ώστε ό-

λος ο εναποµένων χώρος της µνήµης είναι διαθέσιµος για τον σχηµατισµό των εξισώσεων και την επίλυσή 

τους. 
 

 

Επίλυση in-core και out-of-core 

 

Αν ένα πρόβληµα χωράει στην διατιθέµενη για τα δεδοµένα µνήµη, τότε η επίλυση γίνεται 'in core'. Αλλιώς το 

πρόγραµµα επιλέγει αυτόµατα µια επίλυση 'out of core' µε το µέγιστο δυνατό µέγεθος 'block'. Όλες οι πράξεις 
γίνονται µε διπλή ακρίβεια και αποφεύγονται οι πράξεις µε µηδενικά στοιχεία( skyline solution ). 

 

 

∆υνατότητες επιλύσεως µεγάλων φορέων 

 

∆εν υπάρχει περιορισµός από το πρόγραµµα στον αριθµό των κόµβων, στον αριθµό των ράβδων/στοιχείων, 
στον αριθµό των περιπτώσεων φορτίσεως ή το µέγιστο 'bandwidth' του πίνακα ακαµψίας µιας κατασκευής 
που µπορεί να αναλυθεί, µε την προϋπόθεση να διατίθεται λογική µνήµη και ελεύθερος χώρος στο σκληρό 

δίσκο. 

 

 

Αυτόµατη γένεση δεδοµένων 

 

Συντεταγµένες κόµβων, συνδεσµολογία ράβδων και πεπερασµένων στοιχείων, φορτία ράβδων/στοιχείων, 
φορτία κόµβων κλπ., γεννιούνται αυτόµατα από το πρόγραµµα από ένα ελάχιστο αριθµό αρχικών δεδοµέ-
νων. 
 

 

Εισαγωγή δεδοµένων 

 

Ο χρήστης ετοιµάζει ένα σκίτσο της προς ανάλυση κατασκευής µε όλες τις απαιτούµενες πληροφορίες ση-

µειωµένες( αρίθµηση κόµβων και ράβδων, γεωµετρικές διαστάσεις, φορτία κλπ ). 

 

Ακολούθως, τα δεδοµένα δίδονται µε ένα από τους παρακάτω δύο διαφορετικούς τρόπους ή συνδυασµό αυ-

τών. 
 

 

α. Με ένα editor 

 

Μπορεί να ετοιµάσει κανείς, µε την βοήθεια ενός editor, ένα αρχείο δεδοµένων το οποίο αποτελείται από ένα 

αριθµό ανεξαρτήτων οµάδων οµοειδών δεδοµένων τα περισσότερα των οποίων είναι κοινά για όλα τα είδη 

των κατασκευών. 
 

Κάθε οµάδα δεδοµένων έχει ως πρώτη γραµµή ένα όνοµα που την χαρακτηρίζει, µια ή περισσότερες γραµ-

µές δεδοµένων απλής δοµής και τελειώνει µε µια ή περισσότερες κενές γραµµές. 
 

Όλες οι οµάδες δεδοµένων είναι γενικές οµάδες µε την έννοια ότι δεν υπάρχουν οµάδες που να αναφέρονται 
σε ένα συγκεκριµένο τύπο στοιχείου ή κατασκευής. Παραδείγµατος χάριν, δεν υπάρχει οµάδα δεδοµένων η 

οποία να καλείται 'shells' γιατί όλες οι πληροφορίες για το στοιχείο κελύφους περιέχονται στις γενικές οµάδες 
δεδοµένων: 

 

Materials - Υλικά 

Coordinates - Συντεταγµένες 
Incidences - Συνδεσµολογία 

Properties - Ιδιότητες 
Member loads - Φορτία µελών 
Output selection etc - Επιλεκτική εκτύπωση κλπ 

 



 

οι οποίες χρησιµοποιούνται για να περιγράψουν όλα τα είδη των στοιχείων, ραβδόµορφα ή επιφανειακά, στο 

επίπεδο ή το χώρο. 

 

Ραβδόµορφα ή επιφανειακά στοιχεία µπορούν να αναµιχθούν τόσο στην εισαγωγή όσο και στα αποτελέσµα-

τα. Ακόµη, πουθενά στα δεδοµένα δεν δηλώνεται ο τύπος των στοιχείων, επειδή το n e x t µπορεί εύκολα να 

αναγνωρίζει τον τύπο τους. 
 

Όλες οι οµάδες δεδοµένων( εντολές ) εµφανίζονται στην οθόνη µε την προσήκουσα σειρά µε επικεφαλίδες 
ενδεικτικές των πεδίων των προς συµπλήρωση δεδοµένων. 

 

Το αρχείο των δεδοµένων είναι ευκόλως αναγνώσιµο. Εξετάζοντας το µπορεί κανείς να ελέγξει οποιαδήποτε 
πληροφορία του προβλήµατος. 
 

 

β. Με γραφικό τρόπο (interactive graphics input)  

 

Σε µια γραφική οθόνη σχεδιάζονται από τον χρήστη όλοι οι ξυλότυποι του κτιρίου. Οι γραφικές πληροφορίες 
µετατρέπονται αυτόµατα από το πρόγραµµα σε αριθµητικά δεδοµένα( πρόγραµµα WNEXT ) . 

Το WNEXT αυτόµατα δηµιουργεί το αρχείο των δεδοµένων του προβλήµατος, το οποίο είναι συµβατό µε το 

αρχείο που προκύπτει µε την συµπλήρωση των δεδοµένων µε τη βοήθεια ενός editor. 

 

 

Έλεγχος δεδοµένων από το πρόγραµµα. 

 

Το πρόγραµµα εκτελεί ένα µεγάλο αριθµό ελέγχων για την καταλληλότητα και συµβατότητα των δεδοµένων 
και εµφανίζει στην οθόνη σχετικά µηνύµατα, τα οποία βοηθούν τον χρήστη στον εντοπισµό και διόρθωση των 
λαθών. 
 

 

Γραφικές δυνατότητες 
 

Το στατικό µοντέλο της κατασκευής στο χώρο (γράφηµα φορέα) µπορεί να παρασταθεί γραφικά στην οθόνη, 

όπως µπορεί να το ιδεί κανείς από διάφορες οπτικές γωνίες, και να µεταφερθεί στο χαρτί µε την βοήθεια ενός 
printer ή ενός plotter. Το παραπάνω γράφηµα µπορεί να γίνει τόσο στον απαραµόρφωτο φορέα, όσο και 
στον παραµορφωµένο ένεκα µιας συγκεκριµένης φορτίσεως, µε δυνατότητα µεγεθύνσεως τµήµατος του φο-

ρέα. 

Επίσης, τα αποτελέσµατα µπορεί να δοθούν και µε γραφική µορφή  (διαγράµµατα δυνάµεων, ροπών, περι-
βαλλουσών, οπλισµών κλπ.), κατ' επιλογήν του χρήστη. 

 

 

Ελαστική έδραση ράβδων/στοιχείων 

 

Όλες οι ράβδοι και όλα τα πεπερασµένα στοιχεία σε όλους τους τρόπους( modes ) λειτουργίας του προγράµ-

µατος µπορούν να έχουν συνεχή ελαστική έδραση επί εδάφους Winkler( µια ελαστική σταθερά ) ή Vlasov 

(δύο ελαστικές σταθερές ). 
Λόγω της φύσεως τους, συνεχή ελαστική έδραση δεν µπορούν να έχουν οι ράβδοι δικτυώµατος, και τα µεµ-

βρανικά στοιχεία στο επίπεδο( δίσκος ) και στο χώρο( µεµβράνη ). 

Χρησιµοποιώντας ράβδους και πεπερασµένα στοιχεία επί ελαστικής εδράσεως, είναι δυνατόν σε ένα και το 

αυτό µοντέλο να περιλάβουµε τόσο την ανωδοµή, όσο και την θεµελίωση, σε πλήρη αλληλεπίδραση. 

 

Ανενεργοί ράβδοι/στοιχεία 

 

Οιοσδήποτε αριθµός ράβδων µπορεί να δηλωθούν ως ανενεργοί. Το ίδιο ισχύει και για τα πεπερασµένα 

στοιχεία, οιοσδήποτε αριθµός των οποίων µπορεί να δηλωθούν ως ανενεργά. Οι ανενεργοί ράβδοι και τα α-

νενεργά στοιχεία, αν και στα δεδοµένα ορίζονται κανονικά και ενδεχοµένως φορτίζονται, αγνοούνται από το 

πρόγραµµα σε όλες τις φάσεις αναλύσεως και διαστασιολογήσεως. 
Η χρήση ανενεργών ράβδων και στοιχείων εξυπηρετεί δύο σκοπούς: 

 

1. Σε ορισµένες περιπτώσεις διευκολύνει σε µεγάλο βαθµό την αυτόµατη γένεση των δεδοµένων προ-

σοµοιώνοντας µια, άλλως ανύπαρκτη, κανονικότητα στο στατικό µοντέλο. 

2. Καθιστά δυνατή την ανάλυση ενός ολόκληρου φορέα και οιουδήποτε ευσταθούς τµήµατός του µε το 

ίδιο αρχείο δεδοµένων. Για παράδειγµα, ένα κτίριο µε µια µελλοντική επέκταση µπορεί να µελετηθεί 
µε και χωρίς την επέκταση σχεδόν χωρίς επί πλέον κόστος. 

 

 



 

Ράβδοι µε µεταβλητή διατοµή 

 

Ράβδοι στο επίπεδο ή στο χώρο, χωρίς ελαστική έδραση, µπορούν να έχουν γραµµική µεταβολή της διατο-

µής τους κατά µήκος του άξονά τους. 
 

 

∆ιατοµές ράβδων που µπορούν να περιγραφούν 

 

Μια µεγάλη ποικιλία διατοµών που συναντώνται στην πράξη µπορούν να περιγραφούν απλά από τις γεωµε-
τρικές τους διαστάσεις. Οι ελαστικές σταθερές A,J2,J3,Jt,.. υπολογίζονται εσωτερικά. Και το σπουδαιότερο οι 
διατοµές εκείνες που µπορούν να περιγραφούν µπορούν επίσης και να οπλισθούν. Για τις µεταλλικές και ξύ-

λινες διατοµές χρησιµοποιούνται έτοιµες βιβλιοθήκες διατοµών. 
 

 

Φορτία που µπορούν να περιγραφούν 

 

Όλα τα είδη των φορτίων, διανεµηµένα και συγκεντρωµένα, για ραβδόµορφα και επιφανειακά στοιχεία µπο-

ρούν να περιγραφούν απλά, τόσο στο τοπικό, όσο και στο γενικό σύστηµα. Τα διανεµηµένα φορτία που περι-
γράφονται στο γενικό σύστηµα µπορούν να δοθούν, είτε ανά µονάδα µήκους/επιφανείας προβολής, είτε ανά 

µονάδα µήκους/επιφανείας κατά µήκος του άξονα της ράβδου ή της επιφανείας του στοιχείου. 

Αυτόµατη γένεση φορτίου µάζης µπορεί να ζητηθεί κατά τις διευθύνσεις X, Y, και Z του γενικού συστήµατος. 
Κάνοντας χρήση της δυνατότητας αυτής, το πρόγραµµα µπορεί να γεννήσει το ίδιο βάρος του φορέα. 

 

Προένταση 

 

Η χάραξη των καλωδίων προέντασης καθορίζεται δίνοντας τµηµατικά τα στοιχεία των παραβολών και ευ-

θειών εκ των οποίων αυτά αποτελούνται. Το πρόγραµµα υπολογίζει τις απώλειες από τις τριβές και την ολί-
σθηση των αγκυρώσεων καθώς επίσης και τα ισοστατικά και υπερστατικά εντατικά µεγέθη της προέντασης. 
 

 

Περιβάλλουσες 
 

Για όλους τους φορείς, επίπεδους ή στο χώρο, για όλα τα στοιχεία, ραβδόµορφα ή επιφανειακά, και για όλους 
τους τρόπους( modes ) λειτουργίας του προγράµµατος, µπορούν να ζητηθούν περιβάλλουσες (µέγιστες και 
ελάχιστες τιµές) για : 

 

1. Μετακινήσεις κόµβων 
2. Αντιδράσεις στηρίξεων 
3. Εσωτερικές δυνάµεις σε όλα τα ζητούµενα εσωτερικά σηµεία 

 

Οι περιβάλλουσες, είτε εκτυπούµενες είτε όχι, αποτελούν σε όλες τις περιπτώσεις τη βάση για  τον έλεγχο 

των διατοµών και την εύρεση του οπλισµού. 

 

 

Γραµµές επιρροής και περιβάλλουσες για κίνηση οχήµατος 
 

Στην περίπτωση φορτίων κινουµένων επί δεδοµένης ραβδοσειράς, το ΝΕΧΤ υπολογίζει τις γραµµές επιρροής 
όλων των εντατικών µεγεθών και για κίνηση οποιουδήποτε οχήµατος ή συρµού επί της ραβδοσειράς, δηµι-
ουργεί αυτόµατα τις περιβάλλουσες όλων των εντατικών µεγεθών. 
 

 

Επιλεκτική εκτύπωση αποτελεσµάτων 

 

Τα αποτελέσµατα που εκτυπώνονται για µια συγκεκριµένη ράβδο/στοιχείο ή οµάδα ράβδων/στοιχείων µπορεί 
να είναι µια επιλογή από τα παρακάτω: 

 

1. Αποτελέσµατα επιλύσεως πλακών 
2. ∆υνάµεις στα άκρα των ράβδων ή στο κέντρο βάρους των στοιχείων 
3. ∆ιαγράµµατα εσωτερικών δυνάµεων ράβδων 
4. Περιβάλλουσες µερικών ή όλων των εσωτερικών δυνάµεων 
5. Kύριες δυνάµεις και ροπές πεπερασµένων στοιχείων 
6. Περιβάλλουσες οπλισµού κάµψεως δοκών και στύλων 
7. Περιβάλλουσες οπλισµού διατµήσεως και στρέψεως δοκών και στύλων 
8. Μεµβρανικός οπλισµός πεπερασµένων στοιχείων 
9. Καµπτικός οπλισµός πεπερασµένων στοιχείων 



 

10. Συνδυασµένος καµπτικός και µεµβρανικός οπλισµός πεπερ. στοιχείων 
11. Μέγιστες σχετικές µετακινήσεις πλακών ορόφων λόγω σεισµού 

12. Μετακινήσεις κόµβων 
13. Μέγιστα και ελάχιστα µετακινήσεων κόµβων 
14. Αντιδράσεις στηρίξεων 
15. Μέγιστα και ελάχιστα αντιδράσεων 
16. ∆ιαστάσεις και οπλισµός πεδίλων 
17. Ιδιοπερίοδοι και ιδιοµορφές 
18. Αναπτύγµατα οπλισµού δοκών, στύλων, τοιχωµάτων και πεδίλων 
19. Ποσότητες σκυροδέµατος, οπλισµού και ξυλοτύπων 

 

 

Έκκεντρες συνδέσεις ράβδων και στοιχείων 

 

Το πρόγραµµα δέχεται κόµβους πεπερασµένων διαστάσεων( στερεούς κόµβους ) τυχούσης µορφής. 
Κάνοντας χρήση των στερεών κόµβων, είναι δυνατή η περιγραφή έκκεντρης σύνδεσης µεταξύ ράβδων ή α-

κόµη και µεταξύ ράβδων και πεπερασµένων στοιχείων. 
Μια τυπική εφαρµογή των στερεών κόµβων είναι στο µοντέλο σύζευξης τοιχωµάτων µε υποστυλώµατα ή τοι-
χωµάτων µεταξύ τους. 
 

 

∆ιαφραγµατική λειτουργία πλακών 

 

Η διαφραγµατική λειτουργία των πλακών των ορόφων ενός κτιρίου αποτελεί συστατικό στοιχείο του µοντέλου 

στον d-mode και r-mode του προγράµµατος. Θεωρούνται δηλαδή οι πλάκες απαραµόρφωτες εντός του επι-
πέδου τους, παραδοχή σχεδόν αναγκαία για την ανάλυση ενός κτιρίου σε σεισµό, στατικό ή δυναµικό. Για µια 

δε ρεαλιστική αντιµετώπιση του δυναµικού αντισεισµικού προβλήµατος των κτιρίων στην καθ' ηµέραν πράξη 

η παραδοχή της διαφραγµατικής λειτουργίας των πλακών είναι εκ των ων ουκ άνευ. Αλλιώς το πρόβληµα ευ-

ρέσεως των ιδιοτιµών περιέχει πολύ µεγάλο αριθµό δυναµικών βαθµών ελευθερίας οι περισσότεροι των ο-

ποίων είναι περιττοί. 
Η ελάττωση του µεγέθους του προβλήµατος( απαίτηση µνήµης, χρόνος επιλύσεως ) είναι θεαµατική σε σύ-

γκριση µε µια συµβατική λύση χωρικού πλαισίου. 

 

 

Στατική σεισµική ανάλυση 

 

Οι απαιτούµενες στατικές σεισµικές φορτίσεις δηµιουργούνται από τις µάζες των κόµβων του φορέα ή τις µά-

ζες και τα κέντρα βάρους των διαφραγµάτων. Οι µάζες των κόµβων καθώς και τα κέντρα βάρους, οι µάζες 
και οι ροπές αδρανείας µαζών των διαφραγµάτων, είτε δίδονται από το χρήστη, είτε υπολογίζονται αυτόµατα 

από ένα αριθµό κατακορύφων φορτίσεων, κάθε µια των οποίων συµβάλει µε ένα ορισµένο ποσοστό των πε-
ριεχοµένων φορτίων της. 
Η δυσµενέστερη διεύθυνση της σεισµικής δράσης επιλέγεται αυτόµατα για κάθε ράβδο ή στοιχείο του κτιρίου. 

Η µέγιστη σχετική µετακίνηση µεταξύ των πλακών των ορόφων ενός κτιρίου υπολογίζεται εντός οιουδήποτε 
κατακορύφου επιπέδου, που καθορίζει ο χρήστης. 
 

 

∆υναµική σεισµική ανάλυση 

 

Όλα τα είδη των φορέων µπορούν να αναλυθούν µε το n e x t, σε όλους τους modes, για δυναµικά σεισµικά 

φορτία. Σε όλες τις περιπτώσεις χρησιµοποιείται ακριβής ιδιοµορφική φασµατική ανάλυση. 

 

Η µεγίστη σχετική δυναµική µετακίνηση µεταξύ των πλακών των ορόφων ενός κτιρίου µπορεί να υπολογισθεί 
εντός οιουδήποτε κατακορύφου επιπέδου, όπως ακριβώς γίνεται και για τον στατικό σεισµό. 

  
Σεισµική µόνωση 

 

Το ΝΕΧΤ έχει την δυνατότητα µε αυτοµατοποιηµένη µη γραµµική ανάλυση να υπολογίσει µια σεισµικά µονω-

µένη κατασκευή (κτίριο ,γέφυρα , δεξαµενή ) κάνοντας χρήση µονωτήρων FPS , HDRB και LBR . 
 



 

 

 

 

ΚΑΤΑΣΚΕΥΕΣ ΑΠΟ ΟΠΛΙΣΜΕΝΟ ΣΚΥΡΟ∆ΕΜΑ 

 

 

Α. ΝΕΕΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΕΣ 

 

∆ιαστασιολόγηση οπλισµού 

  

(i) ∆οκοί/υποστυλώµατα 

   

Ο οπλισµός κάµψεως και διατµήσεως/στρέψεως µπορεί να υπολογισθεί  για όλες τις ράβδους που επιλέγο-

νται στην εντολή output selection, σε όσες διατοµές επιθυµεί ο χρήστης, µε την µέθοδο της συνολικής  αντο-

χής. Από απόψεως κανονισµών µπορεί να γίνει επιλογή µεταξύ του  ΕΚΩΣ 2000 και του Ευρωκώδικα 2. 

 

Για τον υπολογισµό του οπλισµού χρησιµοποιούνται οι µέγιστες και ελάχιστες τιµές( περιβάλλουσες ) των 
εσωτερικών δυνάµεων τις οποίες το πρόγραµµα υπολογίζει εσωτερικά. Με αυτόν τον τρόπο, περιβάλλουσες, 
τόσο του οπλισµού κάµψεως, όσο και του οπλισµού διατµήσεως µπορούν να προκύψουν σε µερικές ή και  
όλες τις ράβδους. 'Όλες οι διατοµές που µπορούν να περιγραφούν στην εντολή sections µπορούν και να ο-

πλισθούν. 
 

Σε όλες τις δοκούς µπορεί να εκτελεσθεί αυτόµατα έλεγχος ρηγµάτωσης στην κατάσταση λειτουργικότητας. 
Το πρόγραµµα υπολογίζει τον απαιτούµενο οπλισµό, αν ο οπλισµός αντοχής δεν επαρκεί, ώστε το εύρος των 
ρωγµών να µη υπερβαίνει δεδοµένη τιµή σε συνδυασµό µε  την µεγίστη χρησιµοποιούµενη διάµετρο των ρά-

βδων οπλισµού. 

 

(ii) Πεπερασµένα στοιχεία 

  

Μπορεί να υπολογισθεί ο µεµβρανικός και ο καµπτικός οπλισµός κατά  δύο κάθετες µεταξύ τους διευθύνσεις 
για όλους τους τύπους των πεπερασµένων στοιχείων. Περιβάλλουσες των nx,ny,nxy ή/και των mx, my,mxy 

για όλες τις περιπτώσεις φορτίσεως αποτελούν την βάση της διαστασιολογήσεως του οπλισµού. 

Η διαστασιολόγηση του οπλισµού των πεπερασµένων στοιχείων καλύπτει όλα τα είδη ορθοτροπίας( πλάκες 
και κελύφη µε νευρώσεις ή sandwich, εσχάρες δοκών κλπ ). 

 

Σε όλα τα πεπερασµένα στοιχεία µπορεί να εκτελεσθεί αυτόµατα έλεγχος ρηγµάτωσης σε κατάσταση λει-
τουργικότητας όπως στις δοκούς. 
 

∆ιαστασιολόγηση µεµονωµένων πέδιλων 

 

Οι διαστάσεις των µεµονωµένων πεδίλων µπορούν να καθορισθούν από το ίδιο το πρόγραµµα έτσι, ώστε να 

µην ξεπερνιέται η φέρουσα ικανότητα του εδάφους ή η επιτρεπόµενη τάση του αφ' ενός, αλλά και να αποτρέ-
πεται ο κίνδυνος διατρήσεως αφ' ετέρου. Ο οπλισµός των πεδίλων ευρίσκεται µε τις ίδιες παραδοχές, όπως 
και για τα άλλα στοιχεία του φορέα. 

 

 Αναπτύγµατα οπλισµού 

  

 Αναπτύγµατα οπλισµού µπορούν να ζητηθούν για δοκούς, υποστυλώµατα, τοιχώµατα, πεδιλοδοκούς και 
µεµονωµένα πέδιλα. Για κάθ' ένα από τα παραπάνω δοµικά στοιχεία, εκλέγονται οι διάµετροι των ράβδων 
τόσο του διαµήκους, όσο και του εγκαρσίου οπλισµού και συντάσσεται ένας λεπτοµερής κατάλογος των ρά-

βδων µε όλες τις χρήσιµες διαστάσεις για την κοπή και τοποθέτησή τους. 
Βεβαίως, τα αναπτύγµατα οπλισµού µπορούν να σχεδιασθούν τόσο στον printer, όσο και στον plotter. 

 

Ποσότητες υλικών 

 

Οι ποσότητες σκυροδέµατος και οπλισµού, καθώς και του ξυλοτύπου 

µπορούν να υπολογισθούν από το πρόγραµµα µε ικανοποιητική ακρίβεια. 

 

 

B. ΥΠΑΡΧΟΥΣΕΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΕΣ  

 

Ανελαστική ανάλυση - Pushover Analysis (ΚΑΝΕΠΕ / EC8-3 / FEMA 356) 

  

Στις υπάρχουσες κατασκευές ο οπλισµός είναι δεδοµένος( γνωστός ) και για την αποτίµηση της αντοχής τους 
ή τυχόν ενίσχυσή τους για  δεδοµένη σεισµική φόρτιση εκτελείται µη γραµµική στατική ανάλυση( pushover  



 

analysis ). Σ' αυτήν η οριζόντια σεισµική φόρτιση εφαρµόζεται σταδιακά σε µια σειρά βηµάτων. Σε κάθε βήµα 

µια ή περισσότερες ράβδοι( δοκοί, στύλοι, τοιχώµατα ) φθάνουν στην διαρροή  κατά ένα των άκρων τους στο 

οποίο εισάγεται πλαστική άρθρωση. 

 

Για δεδοµένη σεισµική δράση και στάθµη επιτελεστικότητας( προστασία ζωής ή αποφυγή κατάρρευσης ) 
προσδιορίζεται το κρίσιµο βήµα της ανάλυσης και οι ανελαστικές παραµορφώσεις και τα εντατικά µεγέθη που 

αντιστοιχούν σε αυτό. Για πλάστιµους τρόπους αστοχίας οι παραµορφώσεις αυτές( π.χ. γωνίες στροφής 
χορδής ή γωνίες πλαστικής στροφής ) δεν πρέπει να υπερβαίνουν τις αντίστοιχες παραµορφώσεις αστοχίας 
µειωµένες µε κατάλληλους συντελεστές ασφαλείας, ενώ για ψαθυρούς τρόπους αστοχίας η ασφάλεια ελέγχε-
ται σε όρους εντατικών µεγεθών. 
 

Η κατανοµή της σεισµικής δύναµης καθ' ύψος του κτιρίου µπορεί να είναι: 
             1  Ορθογωνική 

             2. Τριγωνική 

             3. Ιδοµορφική 

             4. Πολυ-ιδιοµορφική αναπροσαρµοζόµενη 

 

Η Πολυ-ιδιοµορφική αναπροσαρµοζόµενη κατανοµή προκύπτει κατόπιν εκτελέσεως σε κάθε βήµα δυναµικής 
ιδιοµορφικής ανάλυσης λαµβάνοντας υπόψη όλες τις ιδιοµορφές. 
 

Σε όλες τις περιπτώσεις, σε κάθε βήµα η ανάλυση βασίζεται στην παραµορφωµένη θέση του κτιρίου, ώστε οι 
στατικές επιρροές 2ας τάξεως  να λαµβάνονται αυτόµατα υπόψη. 

 

Pushover εκτελείται και σε νέες κατασκευές για την εύρεση του λόγου au/a1, ο οποίος χρειάζεται για τον υπο-

λογισµό του παράγοντα συµπεριφοράς qo κατά τον EC8. Επίσης για τον έλεγχο επάρκειας του πλαστικού 

µηχανισµού του κτιρίου και για την εκτίµηση της επιρροής των τοιχοπληρώσεων. 
 

Ελαστική ανάλυση κατά ΚΑΝΕΠΕ/FEMA 356 

 

Ο έλεγχος καµπτικής αστοχίας σε σεισµό σε µια δυναµική ελαστική ανάλυση γίνεται   µε την βοήθεια των το-

πικών δεικτών πλαστιµότητας m ( m-factors ).  

 

Επίσης το πρόγραµµα ελαστικής δυναµικής ανάλυσης κατά ΚΑΝΕΠΕ υπολογίζει τους δείκτες ανεπάρκειας λ 
και κάνει έλεγχο για την ύπαρξη καµπτοδιατµητικώς ασθενούς και στρεπτικώς ασθενούς ορόφου . 

 

Αποτίµηση και Ενίσχυση διατοµών κατά τον EC8-3 

 

Η αποτίµηση και η ενίσχυση υπαρχουσών διατοµών οπλισµένου σκυροδέµατος κατά τον EC8-3 γίνεται µε 
την βοήθεια του προγράµµατος ενίσχυσης διατοµών RETROFIT. 

 

Προβλέπεται ενίσχυση διατοµών δοκών, στύλων και τοιχωµάτων ( α) σε κάµψη µε προσθήκη σκυροδέµατος( 
π.χ. µανδύας σκυροδέµατος ), (β) σε διάτµηση µε µανδύα σκυροδέµατος, µανδύα FRP ή µεταλλικών πλα-

κών.  
Επίσης, µπορεί να γίνει αύξηση της ικανότητας γωνίας στροφής χορδής ( πλαστιµότητας ) των άκρων των 
δοκών και στύλων µε µανδύα FRP. 

Τέλος, προβλέπεται περίσφιγξη µε FRP ανεπαρκών µηκών επικάλυψης οπλισµού στύλων στη βάση τους. 
 

 

 

ΚΑΤΑΣΚΕΥΕΣ ΑΠΟ ΠΡΟΕΝΤΕΤΑΜΕΝΟ ΣΚΥΡΟ∆ΕΜΑ 

 

Οι διατοµές προεντεταµένων δοκών, τυχούσης µορφής ελέγχονται αυτόµατα σε αστοχία και λειτουργικότητα 

µε ένα από τους κανονισµούς: ΕΚΩΣ 2000, EC2-2 Dec 2002, DIN Fachbericht 102 - Mar 2003. 

 

Έλεγχος αστοχίας 
 

Ο έλεγχος αστοχίας σε κάµψη µε ορθή δύναµη γίνεται αυτόµατα σε όλες τις προεντεταµένες διατοµές και για 

όλους τους συνδυασµούς φορτίσεων και εκτυπώνονται οι σχετικοί συντελεστές ασφαλείας. 
 

Στην περίπτωση που δεν επαρκούν οι τένοντες, το πρόγραµµα υπολογίζει τον απαιτούµενο µαλακό οπλισµό. 

 

Κατά τον έλεγχο αστοχίας σε διάτµηση και στρέψη υπολογίζονται οι µέγιστες διατµητικές τάσεις και ο οπλι-
σµός διάτµησης και στρέψης. 
 

Στις γέφυρες εκτελείται έλεγχος κόπωσης. 



 

 

 

Έλεγχος λειτουργικότητας 
 

Κατά τον έλεγχο λειτουργικότητας υπολογίζονται οι ορθές τάσεις πριν και µετά τις απώλειες από συστολή ξή-

ρανσης, ερπυσµό και χαλάρωση του χάλυβα, ο οπλισµός ρηγµάτωσης και οι κύριες τάσεις για όλους τους 
συνδυασµούς φορτίσεων. 
 

 

 

ΚΑΤΑΣΚΕΥΕΣ ΑΠΟ ΦΕΡΟΥΣΑ ΤΟΙΧΟΠΟΙΙΑ 

 

Σύµφωνα µε τον ευρωκώδικα 6 γίνονται οι παρακάτω έλεγχοι: 
 

Άοπλη τοιχοποιία 

 

1.  Έλεγχος της αντοχής του τοίχου σε απλή εκκεντρότητα για αξονική Ν και ροπή Μ κατά µήκος του τοι-
χώµατος στην οριακή κατάσταση αστοχίας. 'Αν από τον έλεγχο αυτό προκύπτει οπλισµός, τότε ο τοί-
χος δεν επαρκεί ως άοπλος και πρέπει να θεωρείται οπλισµένος( EC6 παράγρ. 4.7.1.6 ). 

 

2.  Έλεγχος άοπλου τοίχου για κατακόρυφα φορτία, λυγισµό και εγκάρσια εκκεντρότητα (EC6 παράγρ. 

4.4.2). 

 

3. Έλεγχος άοπλου τοίχου σε τέµνουσα δύναµη( EC6 παράγρ. 4.5.3 ). 

 

 

 

Οπλισµένη τοιχοποιία 

 

1. Έλεγχος οπλισµένων τοίχων και δοκών σε κάµψη µε αξονική δύναµη στην οριακή κατάσταση αστοχίας 
( EC6 παράγρ. 4.7.1 ). 

 

2. Έλεγχος οπλισµένων τοίχων και δοκών σε διάτµηση( EC6 παράγρ. 4.7.2 ). 

 

Ικανοτικοί έλεγχοι δεν προβλέπονται στα µέλη από τοιχοποιία. 

 

 

 

ΜΕΤΑΛΛΙΚΕΣ ΚΑΙ ΣΥΜΜΙΚΤΕΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΕΣ 

 

 

Α. ΚΤIΡΙΑ ΚΑΙ ΓΕΝΙΚΟΙ ΦΟΡΕΙΣ 

 

∆ιαστασιολόγηση ράβδων 

 

Το ΝΕΧΤ δεν έχει µόνο τη δυνατότητα να εκτελέσει όλους τους ελέγχους των ευρωκωδίκων 3 , 4 και 9 στα 

µεταλλικά µέλη  µιας κατασκευής, αλλά  ακόµη να επιλέξει, µε αυτόµατη διαδικασία, από τις βιβλιοθήκες τις  
οικονοµικότερες διατοµές. 
 

Οι έλεγχοι που γίνονται είναι σε: εφελκυσµό, θλίψη, µονοαξονική  και διαξονική κάµψη, διάτµηση, στρέψη, 

λυγισµό, στρεπτοκαµπτικό  λυγισµό και διατµητικό λυγισµό. Οι παραπάνω έλεγχοι γίνονται συνδυασµένοι 
σύµφωνα µε το κεφάλαιο  6.0 των  EC3 / EC4 / EC9. 

 

Επίσης, αυτόµατα εκτελείται και ο έλεγχος του βέλους κάµψεως των  δοκών( EC3 παραγρ.7.2.1 και το Εθνικό 

Προσάρτηµα ) πριν από την τελική επιλογή της διατοµής, όταν δεν υπάρχουν ενδιάµεσοι κόµβοι. 
 

Τα µεταλλικά και σύµµικτα  κτίρια µπορούν να αντιµετωπισθούν: 
 

1) Ως κατασκευές χαµηλής πλαστιµότητας µε q<= 1.50 

2) Ως κατασκευές µε πλάστιµη συµπεριφορά ( q > 2.0 ) κατά τον EC8-1 κεφ. 6. και 7. 

 

Σε κτίρια µε µεταλλικά πλαίσια εκτελούνται αυτόµατα οι προβλεπόµενοι από τον ΕC8 ή τον ΕΑΚ 2000 ικανο-

τικοί έλεγχοι. 
 

 



 

Υπολογισµός συνδέσεων 

 

Το ΝΕΧΤ µπορεί να υπολογίσει και να σχεδιάσει όλες τις συνήθεις  συνδέσεις( κόµβους ) σύµφωνα µε τον 
EC3 - Part 1-8. 

 

Μετά την διαστασιολόγηση των µεταλλικών ράβδων, οι προς υπολογισµό    συνδέσεις αναγνωρίζονται και 
υπολογίζονται αυτόµατα από ένα ελάχιστο αριθµό πρόσθετων δεδοµένων. Τα πρόσθετα δεδοµένα είναι, κατά  

κανόνα, το είδος της σύνδεσης:( κοχλιωτή - συγκολλητή ), ( Rigid- Nominally pinned ), ( Χρήση: µετωπικής 
πλάκας προεξέχουσας ή µη, γωνιακών στήριξης πελµάτων, γωνιακών κορµού, λεπίδων κορµού, κοµβοελα-

σµάτων ) και ενδεχοµένως η διάµετρος του κοχλία. 

 

 Βεβαίως ο χρήστης, τόσο κατά τον αρχικό υπολογισµό όσο και σε διαδοχικούς επανυπολογισµούς µιας σύν-
δεσης, µπορεί να καθορίσει πλήθος παραµέτρων, όπως διάφορους τύπους ενισχύσεων της σύνδεσης, πάχη 

πλακών, σειρές και στήλες κοχλιών, εκκεντρότητες, αποστάσεις, πάχη συγκολλήσεων κλπ. 

 

 Ακόµη, χωρίς καθόλου δεδοµένα, είναι δυνατόν να υπολογισθούν όλες  οι συνδέσεις του κτιρίου, εν συνεχεία 

της ανάλυσης και της επιλογής  των διατοµών των δοκών και στύλων, µε την γενική εντολή : 

 

 - Όλες οι συνδέσεις των δοκών στα πέλµατα των στύλων είναι   συνδέσεις ροπής µε προεξέχουσα ή µη µε-
τωπική πλάκα. 

 - Όλες οι άλλες συνδέσεις των δοκών στους κορµούς στύλων ή δοκών είναι συνδέσεις τεµνούσης µε λεπίδα 

κορµού( ή  γωνιακά κορµού ή εύκαµπτη µετωπική πλάκα ). 

 

 Κάθε υπολογισµένος κόµβος µπορεί να εµφανισθεί στην οθόνη µε τις συνδέσεις αµφοτέρων των εννοιών µε 
όλες τις διαστάσεις και εφόσον  είναι αποδεκτός να εκτυπωθεί( ploter/printer/dxf ) ή να τροποποιηθεί, να επα-

ναϋπολογισθεί και εν συνεχεία να εκτυπωθεί. 
 

Τέλος, στο γραφικό περιβάλλον των συνδέσεων του ΝΕΧΤ µπορεί να υπολογισθεί αυτοτελώς οποιοσδήποτε 
κόµβος δίνοντας όλα τα σχετικά δεδοµένα. 

 

 

Β. ΧΩΡΟ∆ΙΚΤΥΩΜΑΤΑ 

 

α. Βελτιστοποίηση 

    

 

Με στόχο την ελαχιστοποίηση του συνολικού βάρους του χωροδικτυώµατος, αυτόµατη εύρεση µε διαδοχικές 
αναλύσεις : 
 

1. Των διατοµών των ράβδων( κοιλοδοκών κυκλικής διατοµής CHS ) 

2. Των σφαιρικών κόµβων 
3. Των κοχλιών κάθε ράβδου( παραλαµβάνουν την εφελκυστική δύναµη της ράβδου ) 

4. Των εξαγώνων παρεµβληµάτων( παραλαµβάνουν την θλιπτική δύναµη της ράβδου ) 

5. Των κώνων κάθε ράβδου 

6.  

 Τούτο επιτυγχάνεται µε τη χρήση των βιβλιοθηκών: 
 

• CHS 

• NODES 

• BOLTS 

• CONES 

• HEXAGONS 

 

 

Στις βιβλιοθήκες περιλαµβάνονται οι διαστάσεις, οι ελαστικές σταθερές, οι αντοχές και τα βάρη των διαφόρων 
µερών. 
 

Σε κάθε ανάλυση γίνεται έλεγχος σύγκρουσης των κοχλιών εντός του  σφαιρικού κόµβου και των σωλήνων 
των ράβδων µεταξύ τους. Αν διαπιστωθεί σύγκρουση κοχλιών αυξάνεται η διάµετρος του σφαιρικού  κόµβου, 

ενώ αν διαπιστωθεί σύγκρουση σωλήνων αυξάνεται το µήκος  του εξαγώνου. 

 

 

β. Αποτελέσµατα 

 

1. ∆ιαστάσεις και µήκη σωλήνων ράβδων 



 

2. ∆ιαστάσεις κώνων, κοχλιών και εξαγώνων για κάθε ράβδο 

3. ∆ιάµετροι σφαιρικών κόµβων 
4. Πλήθος ράβδων που συντρέχουν σε κάθε κόµβο µε τις αντίστοιχες γωνίες και τις διαµέτρους των 

κοχλιών 
 

 

 Για την παραγωγή των ράβδων και κόµβων στο εργοστάσιο και την επί   τόπου συναρµολόγηση του χωρο-

δικτυώµατος, το πρόγραµµα κωδικοποιεί   τα όµοια στοιχεία( ράβδοι, κόµβοι ) σε αντίστοιχους βοηθητικούς  
πίνακες. 
 

Γ. ΕΠΙΠΕ∆Α ∆ΙΚΤΥΩΜΑΤΑ 

 

Εκλογή µε αυτόµατη διαδικασία διαδοχικών αναλύσεων των ράβδων του  δικτυώµατος. Οι ράβδοι του δι-
κτυώµατος µπορεί να είναι : είτε κοιλοδοκοί συγκολλούµενες µεταξύ τους στους κόµβους κατά τον EC3 1-8, 

είτε γωνιακά συνδεόµενα στους κόµβους µέσω κοµβοελασµάτων δια συγκολλήσεως. 
 

 

 

ΞΥΛΙΝΕΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΕΣ 

 

Ο έλεγχος των µελών από ξύλο γίνεται σύµφωνα µε τον Ευρωκώδικα 5 κάνοντας χρήση βιβλιοθηκών µε 
τρόπο εντελώς ανάλογο µε εκείνο που εφαρµόζεται στις µεταλλικές κατασκευές. Επιλέγονται δηλαδή µε αυ-

τόµατη διαδικασία από τις βιβλιοθήκες οι οικονοµικότερες διατοµές. 
 

Οι έλεγχοι που γίνονται είναι σε: εφελκυσµό, θλίψη, µονοαξονική και διαξονική κάµψη, διάτµηση, λυγισµό και 
στρεπτοκαµπτικό λυγισµό. Οι παραπάνω έλεγχοι γίνονται συνδυασµένοι σύµφωνα µε την παράγρ. 5 του 

EC5. 

 

Επίσης, αυτόµατα εκτελείται και ο έλεγχος του βέλους κάµψεως των δοκών (EC5 παραγρ.4.3) πριν από την 
τελική επιλογή της διατοµής. 
 

Υπολογιστές στους οποίους είναι εγκατεστηµένο το N e x t 

 

Το N e x t έχει ως στόχο µικροϋπολογιστές µε τουλάχιστον 1 GB µνήµη Ram, οι οποίοι έχουν ως λειτουργικό 

σύστηµα: Windows 98, Windows XP και Windows NT , Vista και Windows 7. 

 

Η ανάπτυξη του N e x t άρχισε το 1970 σε ένα IBM/370 mainframe σε VS Fortran. Η τρέχουσα έκδοση του 

προγράµµατος είναι γραµµένη σε Fortran 90 και C++ γλώσσες κοινές σε όλους τους µικροεπεξεργαστές και 
όλα τα λειτουργικά συστήµατα. 

 











 

∆ΥΝΑΤΟΤΗΤΕΣ ΚΑΙ ΠΕΡΙΟΡΙΣΜΟΙ ΤΩΝ ∆ΙΑΦΟΡΩΝ MODES ΤΟΥ N E X T 

 

M O D E s q r 

Γενικοί φορείς  X   

Κτίρια  X X X 

Εύκολη αντιµετώπιση κτιρίων   X X 

Εύκολη αντιµετώπιση επίπεδων φορέων  X X  

Γνήσια αντιµετώπιση επίπεδων φορέων-Αποτελέσµατα χωρίς περιττά µηδενικά  X   

Στατική ανάλυση  X X X 

∆υναµική ανάλυση  X X X 

∆ιανεµηµένα και συγκεντρωµένα φορτία κατά x,y,z στο τοπικό ή γενικό σύστηµα X X X 

Θερµοκρασία: Οµοιόµορφη µεταβολή  X X  

Θερµοκρασία: ∆ιαφορά µεταξύ πελµάτων  X X X 

Προένταση (εισαγόµενη δια των τενόντων)  X   

Αυτόµατη δηµιουργία σεισµού  X X X 

Κατακόρυφη συνιστώσα δυναµικού σεισµού  X X X 

Προσηµασµένα αποτελέσµατα δυναµικού σεισµού (διέγερση φάσµα)  X X X 

Εύρεση δυσµενών συνδυασµών N,Mx,My σεισµού από το ελλειψοειδές των ταυτο-

χρόνων τιµών 
X X X 

Συνδυασµός των εντατικών µεγεθών σεισµού µε τον κανόνα 1.00 / 0.30  X X X 

Ο δυναµικός σεισµός µπορεί να συνδυασθεί µε άλλες φορτίσεις  X X X 

∆εδοµένα ανά όροφο   X X 

∆ιαφράγµατα ή ηµιστερεά µε τυχούσα τοπολογία    X 

Αλληλεπίδραση ανωδοµής και θεµελίωσης επί ελαστικής έδρασης  X X X 

Επιλογή διαστάσεων και οπλισµού πεδίλων από το πρόγραµµα  X X X 

Ράβδοι δικτυώµατος  X   

Ράβδοι πλαισίου  X X X 



 

M O D E s q r 

Πεπερασµένα στοιχεία δίσκου, πλάκας και κελύφους  X X X 

∆οκοί επί ελαστικής εδράσεως  X X X 

Πεπερασµένα στοιχεία επί ελαστικής εδράσεως  X X X 

Πλήρης εκµετάλλευση των πεπερασµένων στοιχείων  X   

Ράβδοι µεταβλητής διατοµής  X   

Ανενεργές ράβδοι/πεπερ. στοιχεία  X X X 

Στερεοί κόµβοι  X X X 

Αυτόµατη δηµιουργία στερεών κόµβων και παρειών στις δοκούς   X X 

Σχετικές δεσµεύσεις κόµβων    X 

Τετραέρειστες και τριέρειστες πλάκες-συµπαγείς, µε νευρώσεις, sandwich   X X 

Αυτόµατη µεταφορά αντιδράσεων πλακών στις δοκούς   X X 

Επιλεκτική εκτύπωση αποτελεσµάτων  X X X 

Αποτελέσµατα σε οσαδήποτε ενδιάµεσα σηµεία στις δοκούς  X X X 

Γραµµικοί συνδυασµοί εσωτερικών δυνάµεων (επαλληλία)  X X X 

Περιβάλλουσες εσωτερικών δυνάµεων  X X X 

Περιβάλλουσες οπλισµού  X X X 

Μέγιστες τιµές µετακινήσεων κόµβων  X X X 

Μέγιστες τιµές αντιδράσεων των στηρίξεων  X X X 

Εύρεση όλων των οπλισµών  X X X 

Αναπτύγµατα οπλισµού   X X 

Σχεδίαση αναπτυγµάτων οπλισµού σε printer ή plotter   X X 

Προµέτρηση σκυροδέµατος, οπλισµού και ξυλοτύπων   X X 

Aυτόµατη γένεση δεδοµένων  X X X 

Βοηθητικά συστήµατα συντεταγµένων καρτεσιανά ή κυλινδρικά( πολικά)  X X X 

Έλεγχος δεδοµένων  X X X 



 

M O D E s q r 

Εκτεταµένα διαγνωστικά  X X X 

Γραφική παράσταση φορέα απαραµόρφωτου-παραµορφωµένου  X X X 

Γραφική παράσταση εσωτερικών δυνάµεων M, N, V και οπλισµών.  X X X 

Εισαγωγή δεδοµένων µε Editor  X X X 

Γραφική εισαγωγή δεδοµένων  X X X 

Σχεδίαση ξυλοτύπου σε printer ή plotter   X X 

Ικανοτικοί έλεγχοι (EC8 , EAK)   X X 

Επιρροή P-∆ (2ας τάξεως) στη στατική ή δυναµική ανάλυση    X 

Έλεγχος στην κατάσταση λειτουργικότητας: Ρηγµάτωση δοκών και πεπερασµένων 

στοιχείων  
X X X 

Έλεγχος προεντεταµένων διατοµών σε αστοχία και λειτουργικότητα  (EC2, din-

fachbericht 102)  
X   

Φέρουσα τοιχοποιία (EC6)   X X 

Ξύλινες κατασκευές (EC5)  X X X 

Σιδηρές  κατασκευές (EC3-1)  X X X 

Σύµµικτες  κατασκευές (EC4-1) X X X 

Κατασκευές από αλουµίνιο (EC9-1-1) X X X 

Μέλη µε λεπτότοιχες  διατοµές κατηγορίας 4 (EC3-1-3) X X X 

Αυτόµατος υπολογισµός µεταλλικών κόµβων( EC3-1-8 ) X X X 

Αυτόµατη σχεδίαση µεταλλικών κόµβων (Κατασκευαστικά σχέδια ) X X X 

Αυτόµατος περιορισµός των βελών στις δοκούς ( µεταλλικές , σύµµικτες και ξύλινες )  X X X 

Αυτόµατος υπολογισµός των µηκών λυγισµού στύλων  X X 

Αυτόµατη επιλογή των βέλτιστων διατοµών ράβδων στις µεταλλικές, σύµµικτες και ξύ-

λινες κατασκευές  
X X X 

Αυτόµατη δηµιουργία φορτίσεων ανέµου (EC1-1-4) και χιονιού (EC1-1-3) X X X 

Σχεδιασµός µεταλλικών και σύµµικτων κτιρίων για πλάστιµη συµπεριφορά q >1.5 κατά 

EC8 -1  (Κεφ.6 και 7) 
X  X X 

Μικτές κατασκευές από σκυρόδεµα, τοιχοποιία, χάλυβα, αλουµίνιο και ξύλο X  X X 



 

M O D E s q r 

Έλεγχος σταδίων κατασκευής (γεφυροποιία )  X   

Γραµµές επιρροής εντατικών µεγεθών  X   

Αυτόµατη δηµιουργία περιβαλλουσών εσωτερικών δυνάµεων από κίνηση οχήµατος( 

γεφυροποιία) 
X   

Έλεγχος σε κόπωση οδικών και σιδηροδροµικών γεφυρών X   

Pushover Analysis και ελαστική δυναµική ανάλυση ( m-factors ) κατά ΚΑΠΕΠΕ/ FEMA 

356 – Κτίρια από σκυρόδεµα και κτίρια από χάλυβα 
  X 

Αυτόµατη διαδικασία σεισµικής µόνωσης  µε µονωτήρες FPS , HDRB και LRB X X X 

∆ευτερεύοντα µέλη κτιρίου κατά EC8-1  X X 

Εκτύπωση των αποτελεσµάτων στα Ελληνικά ή Αγγλικά 

 
X X X 

 
 

 



 

 

 

 

 

Ε Υ Ρ Ω Κ Ω ∆ Ι Κ Α Σ  8 : ΑΝΤΙΣΕΙΣΜΙΚΟΣ ΣΧΕ∆ΙΑΣΜΟΣ 
 
 
 
EC8-1 : ΣΕΙΣΜΙΚΕΣ ∆ΡΑΣΕΙΣ ΚΑΙ ΚΑΝΟΝΕΣ ΓΙΑ ΚΤΙΡΙΑ 

 
 
ΕΠΙΘΥΜΗΤΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΑΝΤΙΣΕΙΣΜΙΚΩΝ ΚΤΙΡΙΩΝ ( EC8 4.2.1 ) 

 
Επιθυµητά χαρακτηριστικά για την καλή συµπεριφορά ενός κτιρίου σε σεισµό είναι: 
 

• στατική απλότητα 
• οµοιοµορφία, συµµετρία και υπερστατικότητα 
• διαξονική αντοχή και δυσκαµψία 
• στρεπτική αντοχή και δυσκαµψία 
• διαφραγµατική δράση στα επίπεδα των ορόφων 
• θεµελίωση ενός τύπου και κατά προτίµηση πλάκα θεµελίωσης( γενική κοιτόστρωση ) ή 

εσχάρα πεδιλοδοκών 
 
 
ΜΕΘΟ∆ΟΙ ΑΝΑΛΥΣΗΣ ΚΑΙ ΕΛΕΓΧΟΙ ΑΝΤΟΧΗΣ ΚΑΙ ΠΛΑΣΤΙΜΟΤΗΤΑΣ 

 

Οι κύριες µέθοδοι ανάλυσης που υιοθετεί το ΝΕΧΤ, οι οποίες εφαρµόζονται σε χωρικό 
προσοµοίωµα του κτιρίου, είναι: 
 

a. Ιδιοµορφική φασµατική ανάλυση για τον σχεδιασµό και διαστασιολόγηση των νέων 
κατασκευών (EC8 4.3.3.3 ). 

 
b. Pushover ( Μη γραµµική στατική ανάλυση ) για το έλεγχο της σεισµικής επάρκειας των 

υφισταµένων κατασκευών ( EC8-3, EC8-1 4.3.4.2 ). 
 

Για την παραµορφωσιακή ικανότητα των µελών από σκυρόδεµα  και τους µερικούς 
συντελεστές ασφαλείας στην οριακή  κατάσταση αστοχίας ισχύει ο EC8-3 και ο ΚΑΝΕΠΕ 
( Εθνικό προσάρτηµα  4.3.3.1(4)). 
 

Η Pushover χρησιµοποιείται και σε νέες κατασκευές στις παρακάτω περιπτώσεις: 
 

1. Για τον έλεγχο της επάρκειας του πλαστικού µηχανισµού που διαθέτει το υπό µελέτη 
κτίριο( EC8 4.4.2.3(8) και 4.3.3.4.2.1(b) ). 

 
2. Την εύρεση του λόγου au/al που υπεισέρχεται στον καθορισµό του παράγοντα 

συµπεριφοράς q ( EC8 4.3.3.4.2.1(α) ). 
 



3. Για την εκτίµηση της επιρροής των τοιχοπληρώσεων στην απόκριση του κτιρίου, όταν η 
διάταξή τους σε κάτοψη  είναι εξαιρετικά έκκεντρη( EC8 4.3.6.3.1 ). 

 
 
 
Ι∆ΙΑΙΤΕΡΟΤΗΤΕΣ ΤΟΥ ΕΥΡΩΚΩ∆ΙΚΑ 8 

   
Στον EC8 5.2.2.2, ο συντελεστής συµπεριφοράς q, εν αντιθέσει µε ότι ίσχυε στο ΕΑΚ 2000 όπου 
αυτός απoτελούσε ένα από τα δεδοµένα της ανάλυσης, υπολογίζεται από το πρόγραµµα 
λαµβάνοντας υπόψη πλήθος παραµέτρων που έχουν σχέση µε την µόρφωση του στατικού 
συστήµατος του κτιρίου. 
Επίσης, ανωµαλίες στη διάταξη των τοιχοπληρώσεων τόσο στην κάτοψη( EC8 4.3.6.3.1 ) όσο και 
καθ’ ύψος( EC8 4.3.6.3.2 ) έχουν ως αποτέλεσµα σηµαντική αύξηση των εντατικών µεγεθών του 
σεισµού. 
 
Γι' αυτό, κατά την εισαγωγή των δεδοµένων, ο χρήστης πρέπει να είναι έτοιµος να απαντήσει στα 
παρακάτω: 
 

• Κατηγορία πλαστηµότητας( L, M, H ) 
• Κανονικότητα φορέα σε κάτοψη κατά διεύθυνση( rP, irP ) - EC8 4.2.3.2 
• Κανονικότητα φορέα καθ’ ύψος κατά διεύθυνση( rE, irE ) - EC8 4.2.3.3 
• Κανονικότητα τοιχοπληρώσεων σε κάτοψη κατ' όροφο και διεύθυνση( ξx, ξy ) - EC8 

4.3.6.3.1 
• Κανονικότητα τοιχοπληρώσεων καθ’ ύψος κατ' όροφο και διεύθυνση ( VRwx, VRwy ) -

EC8 4.3.6.3.2 
• Στατικό σύστηµα κτιρίου ( τύπος φορέα ) κατά διεύθυνση 

 
 
 
ΣΤΑΤΙΚΟ ΣΥΣΤΗΜΑ ΚΤΙΡΙΩΝ ΑΠΟ ΣΚΥΡΟ∆ΕΜΑ ( ΤΥΠΟΣ ΦΟΡΕΑ ) - EC8 5.1.2 και 5.2.2.1 

 
Ένα κτίριο κυρίως από σκυρόδεµα κατατάσσεται ως προς το στατικό σύστηµα κατά µια των 
διευθύνσεων Χ και Υ σε ένα από τους παρακάτω  τύπους: 

 
F       -  Πλαισιωτό                             ηv < 0.35 
 
Feq   -  ∆ιπλό πλαισιωτό                        0.35 < ηv < 0.50 
 
W      - Τοιχωµατικό                                          ηv > 0.65 
 
Weq  -  ∆ιπλό τοιχωµατικό                     0.50 < ηv < 0.65 
 
LRW -  Μεγάλων ελαφρά οπλισµένων 
                 τοιχωµάτων                                       ηv > 0.65 
 
TF    -  Στρεπτικά εύκαµπτο                      Κριτήριο  γ ή  β 
 
Inv   -  Ανεστραµµένου εκκρεµούς           Τουλάχιστο 50% της µάζας 

                                               στο ανώτερο 1/3 του ύψους 
 



 
Όπου   ηv = Vwalls / Vtotal  στη βάση του κτιρίου. 

 
 
Επειδή ο τύπος του φορέα κατά διεύθυνση περιλαµβάνεται στα δεδοµένα του κτιρίου, είναι πολύ 
πιθανόν να χρειάζεται µια προκαταρκτική ανάλυση για τον προσδιορισµό του. Ό ευρισκόµενος 
από το πρόγραµµα τύπος φορέα κατά διεύθυνση αναγράφεται στα αποτελέσµατα υπό τον τίτλο: 
'ΤΕΜΝΟΥΣΑ ΤΟΙΧΩΜΑΤΩΝ ΣΤΗ ΒΑΣΗ'. 
 
Το ΝΕΧΤ διαθέτει µηχανισµό δύο διαδοχικών αναλύσεων κατά τον οποίο ο ευρισκόµενος από την 
πρώτη ανάλυση( lib=0 ) τύπος του φορέα µεταβιβάζεται εσωτερικά στην δεύτερη ανάλυση( lib>1) 
χωρίς την  παρέµβαση του χρήστη. 
 
Για τύπο φορέα  F και Feq 
 
 
πρέπει τα πλαίσια να καθορισθούν περαιτέρω ως: 
 

mStor  -  Πολυώροφα( default ) 
 
1Stor   -  Μονώροφα 
 
1Bay   -  Μόνο δίστυλα 

 
Για τύπο φορέα  W και Weq 
 
 
πρέπει να δοθούν πληροφορίες για την σύζευξη των τοιχωµάτων: 
 

C        -  Συζευγµένα τοιχώµατα( default ) 
 
uC      -  Ασύζευκτα τοιχώµατα 
 
uC2    -  Μόνο δύο ασύζευκτα τοιχώµατα 
 

 
 
 
ΣΤΑΤΙΚΟ ΣΥΣΤΗΜΑ ΜΕΤΑΛΛΙΚΩΝ ΚΑΙ ΣΥΜΜΙΚΤΩΝ ΚΤΙΡΙΩΝ ΜΕ ΠΛΑΣΤΙΜΗ ΣΥΜΠΕΡΙΦΟΡΑ    

( ΤΥΠΟΣ ΦΟΡΕΑ ) - EC8 6.3.1 και 7.3.1 

 
Ένα κτίριο κυρίως µεταλλικό κατατάσσεται ως προς το στατικό  σύστηµα κατά µια των 
διευθύνσεων Χ και Υ σε ένα από τους παρακάτω τύπους: 
 

FR        -  Πλαίσια παραλαβής ροπών 
 
CBF     -  Πλαίσια µε διαγωνίους συνδέσµους χωρίς εκκεντρότητα 
 
EBF     -  Πλαίσια µε έκκεντρους συνδέσµους 
 



 
Inv       -  Ανεστραµµένου εκκρεµούς        Τουλάχιστο 50% της µάζας 

                                               στο ανώτερο 1/3 του ύψους 
 
Για τύπο φορέα  FR 
 
πρέπει τα πλαίσια να καθορισθούν περαιτέρω ως: 
 

mStor  -  Πολυώροφα( default ) 
 
1Stor  -  Μονώροφα 
 
1Bay   -  Μόνο δίστυλα 

 
 
ΚΡΙΤΗΡΙΑ ΚΑΝΟΝIKOΤΗΤΑΣ ΤΟΥ ΦΕΡΟΝΤΟΣ ΟΡΓΑΝΙΣΜΟΥ ΤΟΥ ΚΤΙΡΙΟΥ ( EC8 4.2.3) 

 
Η κανονικότητα του φέροντος οργανισµού εξετάζεται: 

• σε κάτοψη( EC8 4.2.3.2 ) 
• καθ’ ύψος( EC8 4.3.3.3 ) 

και πρακτικά χρησιµεύει για τον υπολογισµό των τιµών των συντελεστών συµπεριφοράς q. 
 
Την κανονικότητα ή µη σε κάτοψη και όψη κατά τις διευθύνσεις Χ και Υ αποφασίζει ο χρήστης 
του ΝΕΧΤ εξετάζοντας τα σχετικά κριτήρια. Ειδικά για την εφαρµογή των κριτηρίων( 4.1a ) και 
(4.1b ) της παραγράφου 4.2.3.2 , απαιτείται µια προκαταρκτική ανάλυση για τον προσδιορισµό των 
τιµών που υπεισέρχονται στις ανισότητες. 
Οι τιµές αυτές παρουσιάζονται στα αποτελέσµατα υπό τον γενικό τίτλο 'Α∆ΡΑΝΕΙΑΚΕΣ ΚΑΙ    
ΕΛΑΣΤΙΚΕΣ ΣΤΑΘΕΡΕΣ ∆ΙΑΦΡΑΓΜΑΤΩΝ'. Βλέπε και επεξηγήσεις 21β, 21γ, 22 και 22α στα   
αποτελέσµατα του παραδείγµατος του παρόντος τεύχους. 
 
 
ΜΗ ΚΑΝΟΝΙΚΟΤΗΤΑ ΟΦΕΙΛΟΜΕΝΗ ΣΤΙΣ ΤΟΙΧΟΠΛΗΡΩΣΕΙΣ ( EC8 4.3.6.3 ) 

 
- Σε κάτοψη - Έκκεντρη διάταξη των τοιχοπληρώσεων σε µερικούς ορόφους. 

Πολλαπλασιάζεται η αντίστοιχη τυχηµατική εκκεντρότητα µε το συντελεστή  
ξ = 2.0 

- Καθ’ ύψος -  ∆ραστική µείωση των τοιχοπληρώσεων ενός ή περισσοτέρων ορόφων σε 
σύγκριση µε τους υπερκειµένους. Μεγεθύνονται τα σεισµικά εντατικά 
µεγέθη µε τον συντελεστή η (εξ. 4.26) της παραγράφου 4.3.6.3.2. Απαιτείται 
η εισαγωγή των αντοχών των τοιχοπληρώσεων των ορόφων VRwx και 
VRwy. 

 
 
ΤΥΧΗΜΑΤΙΚΗ ΕΚΚΕΝΤΡΟΤΗΤΑ ( EC8 4.3.2 ) 

   
Ο Κανονισµός απαιτεί να ληφθεί υπόψη µια τυχηµατική µετατόπιση του κέντρου βάρους κάθε µιας 
από τις πλάκες των ορόφων( διαφραγµάτων ): 
 

e = 0.05L 
 



 
όπου L το πλάτος του ορόφου κάθετα προς τη διεύθυνση της σεισµικής δράσης. 
 
Έτσι, αντί για δύο σεισµικές συνιστώσες µία κατά x και µία κατά y προκύπτουν 4 συνιστώσες,  δύο 
κατά χ και δύο κατά y. Στην περίπτωση δε που από τον Κανονισµό απαιτείται να λάβουµε υπόψη 
και την κατακόρυφη σεισµική συνιστώσα, όπως π.χ. σε κτίριο µε φυτευτά υποστυλωµάτα, τότε οι 
ανεξάρτητες σεισµικές φορτίσεις γίνονται πέντε. 
 
Σύµφωνα µε τα παραπάνω, προκειµένου για δυναµική ανάλυση, απαιτείται  να γίνουν 4 ή 5 
ανεξάρτητες δυναµικές αναλύσεις, επειδή η µετατόπιση του κέντρου βάρους των πλακών 
τροποποιεί το µητρώο µάζης του συστήµατος. 
 
 
ΤΑΥΤΟΧΡΟΝΗ ∆ΡΑΣΗ ΤΩΝ ΣΥΝΙΣΤΩΣΩΝ ΤΟΥ ΣΕΙΣΜΟΥ ( EC8 4.3.3.5 ) 

 
Η  µέγιστη πιθανή  τιµή τυχαίου µεγέθους απόκρισης S (π.χ.  Μ,Ν,V κλπ) για ταυτόχρονη δράση 
των συνιστωσών του σεισµού κατά x και y και z, ευρίσκεται από τη σχέση: 
                                                  

S =   Sx**2 + Sy**2 + Sz**2 
 
όπου Sx, Sy και Sz οι µέγιστες πιθανές τιµές του υπόψη µεγέθους για ανεξάρτητη σεισµική δράση 
κατά x, y και z. 
Τα αντίστοιχα συνυπάρχοντα µεγέθη µιας διατοµής( π.χ. αν σε  ένα στύλο το S παριστά την Μx, τα 
αντίστοιχα είναι το My και το Ν ), βρίσκονται στο ΝΕΧΤ, σε µια δυναµική φασµατική ανάλυση, 
είτε από το ελλειψοειδές των πιθανών ταυτοχρόνων τιµών της διατοµής, είτε από το δυσµενέστερο 
από τους συνδυασµούς( ΕC8 4.3.3.5.2(4) ). 
 

S = ± Sx ± 0.30Sy ± 0.30Sz 
                   
S = ± 0.30Sx ± Sy ± 0.30Sz 
                   
S = ± 0.30Sx ± 0.30Sy ± Sz 
 

Έτσι οι περιβάλλουσες των εντατικών µεγεθών και των οπλισµών  µπορεί  να βρεθούν κάνοντας 
χρήση των παρακάτω συντελεστών: 

 

 
χωρίς  
σεισµό 

µε σεισµό 
(1) 

µε σεισµό 
(2) 

µε σεισµό 
(3) 

Μόνιµα 1.35 1.00 1.00 1.00 

Κινητά 1.50 ψ2 ψ2 ψ2 

Θερµοκρασία  0 ή 1.00* 0 0 0 

Σεισµός x1 ή 
Σεισµός x2  

0 1.00 0.30 0.30 

Σεισµός y1 ή 
Σεισµός y2  

0 0.30 1.00 0.30 



Σεισµός z 0 0.30 0.30 1.00 

                                                              
 
* Σύµφωνα µε τον ΕC8 οι δράσεις από θερµοκρασία και γενικώς οι δράσεις καταναγκασµού 
µπορεί να παραλείπονται από τους ελέγχους αντοχής των διατοµών. Λαµβάνονται όµως υπόψη 
στου ελέγχους λειτουργικότητας( ρηγµάτωση ). 
 
Οι τιµές του ψ2 είναι: 
                                                 

 ψ2 

Κατοικίες, γραφεία 0.3 

Χώροι συνάθροισης , χώροι 
καταστηµάτων 

0.6 

Χώροι κυκλοφορίας οχηµάτων 0.6 

Χώροι αποθήκευσης 0.8 

 
 
∆ΥΝΑΜΙΚΗ ΦΑΣΜΑΤΙΚΗ ΑΝΑΛΥΣΗ ( EC8 4.3.3.3 ) 

 
Η  δυναµική ανάλυση είναι γενικής ισχύος, ενώ η ισοδύναµη στατική εφαρµόζεται υπό ορισµένους 
όρους, και συνιστάται η εφαρµογή της σε όλες τις περιπτώσεις. 
 
Το ΝΕΧΤ έχει ενσωµατωµένη δυναµική ιδιοµορφική φασµατική ανάλυση µε τρείς δυναµικούς 
βαθµούς ελευθερίας ανά διάφραγµα και όσους κατακόρυφους βαθµούς ελευθερίας κόµβων 
απαιτούνται. Έχει τη  δυνατότητα να υπολογίσει όλες τις ιδιοπεριόδους και ιδιοµορφές ενός 
κτιρίου, αλλά στα αποτελέσµατα χρησιµοποιεί συνήθως ένα µέρος  από αυτές για την 
εξοικονόµηση χρόνου. Ο ελάχιστος αριθµός των ιδιοµορφών που πρέπει να λαµβάνονται υπόψη 
καθορίζεται  στον EC8 ( 4.3.3.3.1 ). Ο συνδυασµός των ιδιοµορφικών αποκρίσεων γίνεται,  είτε µε 
τον κανόνα SRSS, είτε µε τον κανόνα CQC. 
 
 
ΙΚΑΝΟΤΙΚΟΙ ΕΛΕΓΧΟΙ 

 
1. Ικανοτικός κόµβων 

Στα κτίρια µε πλαισιωτό σύστηµα( F ) ή ισοδύναµο πλαισωτό( Feq ) για τα οποία είναι: 
η = V-walls / V-tot < 0.50 απαιτείται   η εκτέλεση ικανοτικού ελέγχου κόµβων δοκών-
στύλων κατα EC8 ( εξ.  4.29 ). 

 
2. Ικανοτικός έλεγχος διατµήσεως 

Τόσο στις δοκούς, όσο και στα υποστυλώµατα, ο EC8 απαιτεί την ικανοτική εύρεση  
των τεµνουσών σύµφωνα µε τις παραγράφους 5.4.2.2 και 5.4.2.3. 

 
 

3. Ικανοτικός έλεγχος θεµελίων 
 



Τα θεµέλια υπολογίζονται ικανοτικά σύµφωνα µε τον EC8 4.4.2.6 . Για εαχάρες 
πεδιλοδοκών και γενικές κοιτοστρώσεις εφαρµόζεται η  παράγραφος 4.4.2.6(8) µε Ω=1 
και γRd = 1.4. 
 
Στις περιπτώσεις µε σεισµό επιτρέπεται η εξάντληση της φέρουσας ικανότητας του 
συστήµατος θεµελίου-εδάφους. 

 
 
ΤΟΙΧΩΜΑΤΑ 

 
Ελάχιστες διαστάσεις τοιχωµάτων: 
 

• Κτίρια µέχρι 4 ορόφους                  Lw =  1.50 m 
• Κτίρια µε περισσότερους από 4 ορόφους       Lw =  2.00 m 

 
 Ο λόγος του µήκους προς το πλάτος του τοιχώµατος Lw/bw δεν είναι   απαραίτητο να είναι 
µεγαλύτερος του 4. 
 
 
ΑΚΑΜΨΙΕΣ ∆ΟΚΩΝ ΚΑΙ ΚΑΤΑΚΟΡΥΦΩΝ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ 

 
Οι ακαµψίες των στοιχείων από σκυρόδεµα του κτιρίου εισάγονται στους υπολογισµούς µε το 
ήµισυ της τιµής της µη ρηγµατωµένης διατοµής κατά   EC8 4.3.1(7). 
 
 
LRW - ΣΤΑΤΙΚΟ ΣΥΣΤΗΜΑ ΜΕΓΑΛΩΝ ΕΛΑΦΡΩΣ ΟΠΛΙΣΜΕΝΩΝ ΤΟΙΧΩΜΑΤΩΝ (5.2.2.1(3)) 

 
Ένα κτίριο κυρίως από σκυρόδεµα µπορεί να ενταχθεί στον τύπο φορέα LRW κατά µια των 
διευθύνσεων Χ και Υ, όταν για την διεύθυνση αυτή  πληρούνται όλες οι παρακάτω συνθήκες: 
 

• Η θεµελιώδης ιδιοπερίοδος του κτιρίου Τ1 είναι µικρότερη ή ίση µε 0.5 sec. 
• Η οριζόντια διάσταση lw των τοιχωµάτων είναι τουλάχιστον 4.00 µ ή δύο τρίτα του ύψους 

αυτών. ∆ηλαδή: lw > min( 4.0, 2*hw/3 ). 
• Υπάρχουν δύο τουλάχιστον µεγάλα τοιχώµατα στην υπ' όψη διεύθυνση. 
• Τα παραπάνω τοιχώµατα φέρουν τουλάχιστον το 20% των κατακορύφων  φορτίων και το 

κτίριο δεν είναι στρεπτικά εύκαµπτο. 
• Η κατηγορία πλαστιµότητας είναι µέση( M ) 

 
Ο χρήστης του ΝΕΧΤ µπορεί να χαρακτηρίσει τον τύπο του φορέα ως LRW σε µια διεύθυνση του 
κτιρίου, αφού πρώτα επαληθεύσει την  πλήρωση των παραπάνω συνθηκών µετά την εκτέλεση 
προκαταρκτικής  ανάλυσης. 
 
Ο χαρακτηρισµός του τύπου του φορέα ως LRW σε µια διεύθυνση δεν αλλάζει ακόµη και στην 
περίπτωση διαδοχικών αναλύσεων µε lib > 1. 
 
 
 
 



Σηµειώνουµε εδώ, ότι ο χαρακτηρισµός του τύπου του φορέα σε ένα κτίριο ως LRW δεν είναι 
υποχρεωτικός, δεδοµένου ότι, αν ο τύπος του φορέα υποτεθεί ή προκύψει ως W ή Weq, τα µεγάλα 
τοιχώµατα θα οπλισθούν κατά τι βαρύτερα ως πλάστιµα. 
 
 
∆ΕΥΤΕΡΕΥΟΝΤΑ ΣΕΙΣΜΙΚΑ ΜΕΛΗ( EC8 4.2.2 ) 

 
Ο EC8 προβλέπει τον χαρακτηρισµό ενός ορισµένου αριθµού δοκών ή στύλων ως δευτερευόντων 
σεισµικών µελών. Η ακαµψία των µελών  αγνοείται κατά την παραλαβή των σεισµικών δυνάµεων 
και εποµένως  δεν οπλίζονται για πλάστιµη συµπεριφορά. 
 
Η συνολική οριζόντια ακαµψία των δευτερευόντων µελών δεν πρέπει να ξεπερνά το 15% της 
συνολικής οριζόντιας ακαµψίας των πρωτευόντων. 
 
Η χρήση δευτερευόντων µελών δεν επιτρέπεται να αλλάξει την κατάταξη του κτιρίου από µη 
κανονικό σε κανονικό. 
 
∆ευτερεύοντα σεισµικά µέλη πρέπει να ορίζονται µόνον αν υπάρχει σοβαρός λόγος. 
 
 
ΣΧΕ∆ΙΑΣΜΟΣ ΓΙΑ ΜΕΣΗ (M)  ΚΑΙ ΥΨΗΛΗ (H) ΠΛΑΣΤΙΜΟΤΗΤΑ 

 
Στους πίνακες που ακολουθούν, συνοψίζονται  οι γενικοί κανόνες και οι λεπτοµέρειες όπλισης των 
διαφόρων στοιχείων από σκυρόδεµα για την µελέτη ενός κτιρίου για µέση( M ) και υψηλή( H ) 
πλαστιµότητα. 
Για τις επεξηγήσεις των συµβόλων και περισσότερες πληροφορίες πρέπει να ανατρέξει κανείς στα 
αναφερόµενα  άρθρα του EC8. 
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∆οκοί :  Εσωτερικοί στύλοι 
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ΕΠΕΞΗΓΗΣΕΙΣ ΤΩΝ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΩΝ ΤΟΥ   Ν Ε Χ Τ  2 0 1 5 
 
ΚΑΝΟΝΙΣΜΟΙ: EC1, EC2, EC3, EC4,EC5, EC6, EC8, EC9 

 

 
Π Λ Α Κ Ε Σ  ( EC2 ) 

 
Το ελάχιστο πάχος των πλακών ευρίσκεται αφού αυτές πρώτα οπλισθούν κατά EC2 7.4.2 και 
τυχόν ανεπάρκειες εµφανίζονται στο .lim στο τέλος της εκτύπωσης των αποτελεσµάτων. 
 
1  -   Θεωρητικές διαστάσεις υπολογισµού πλάκας. 
 
2  -   Πάχος πλάκας. 
 
4  -   Επικάλυψη του οπλισµού της πλάκας( απόσταση του κέντρου βάρους της διατοµής του 

οπλισµού από την άνω ή κάτω παρειά της πλάκας ). 
 
5  -   Συνθήκες στήριξης πλευρών πλάκας: 
 
        0 :  απλή έδραση 
        1 :  πάκτωση ή συνέχεια πλάκας 
       -1 :  ελεύθερη πλευρά 
 
6  -  Οµοιόµορφο καθολικό φορτίο πλάκας ανά m2 επιφανείας. 
         ( g0: µόνιµο, q0: κινητό ) 
 
7  -  Γραµµικό φορτίο στα άκρα τριερείστου ή προβόλου. 
 
8  -  Γραµµική ροπή στα άκρα τριερείστου ή προβόλου. 
 
9 -   Αντιδράσεις πλάκας από τα µόνιµα και κινητά φορτία( αθροιστικά ). Οι τιµές των 

αντιδράσεων είναι οι ονοµαστικές και όχι σχεδιασµού. 
 
10  -  Ροπές κάµψεως σχεδιασµού στο άνοιγµα της πλάκας. Προκύπτουν από δυσµενείς φορτίσεις. 
 
11  -  Οπλισµοί ανοίγµατος( cm2/m ). 
 
12  -  Οπλισµοί ανοίγµατος( ράβδοι ). 
 
13  -  Ροπές κάµψεως σχεδιασµού πλάκας στις στηρίξεις. Προκύπτουν από δυσµενείς φορτίσεις. 
 
14  -  Ροπές σχεδιασµού πλάκας στην ελεύθερη πλευρά τριερείστου( ζώνη παρά την ελεύθερη 

πλευρά ): 
mr0 : ροπή ανοίγµατος ζώνης 
mre : ροπή στηρίξεως ζώνης 
 Οι οπλισµοί της ζώνης ελεύθερης πλευράς δίνονται σε δεύτερη γραµµή. 



 

 

Χ Ω Ρ Ι Κ Ο   Π Λ Α Ι Σ Ι Ο  ( EC8 ) 

 
15  -  Καθένας από τους 6 βαθµούς ελευθερίας ενός κόµβου χαρακτηρίζεται από ένα αριθµό d: 
 
            d =  0 :  Ελευθερία µετακινήσεως 
               =  1 :  Ο βαθµός ελευθερίας ανήκει στους βαθµούς ελευθερίας ενός διαφράγµατος 
               >  1 :  Ο βαθµός ελευθερίας είναι κατακόρυφος βαθµός ελευθερίας( ηµιστερεού ) 
               = -1 :  ∆έσµευση µετακινήσεως 
               = -2 : Ύπαρξη ελατηρίου κατά την αντίστοιχη διεύθυνση του οποίου η ακαµψία Κ 

ορίζεται στα 'springs' 
Αν δεν ορισθεί το Κ, τότε ο κόµβος δεσµεύεται πλήρως( το ελατήριο έχει πολύ µεγάλη 
ακαµψία ). 

 
16 -   Προβολές του περιγράµµατος των διαφραγµάτων στους άξονες Χ και Υ του γενικού 

συστήµατος. Αν δεν δοθούν, υπολογίζονται  αυτόµατα από το πρόγραµµα. 
Τα Lx και Ly χρησιµεύουν για τον καθορισµό των τυχηµατικών εκκεντροτήτων. 
 

16α - Το άθροισµα των ακαµψιών των ορόφων κατά Χ και Υ για τον έλεγχο της κανονικότητας 
καθ' ύψος( Ec=1.0). 

 
17  -  Τυχηµατκές εκκεντρότητες. 
 
18  -  Ακτίνες αδρανείας των διαφραγµάτων. 
 
18β -  ∆ιατµητικές αντοχές τοιχοπληρώσεων ορόφων σε ΚΝ. 
 
18α -  Εµβαδόν διαφραγµάτων. 

Υπολογίζεται αυτόµατα από τις πλάκες. Μπορεί όµως να δοθεί από τον χρήστη στην 
περίπτωση απουσίας πλακών ή ελλιπούς ορισµού τους. 

 
19  -  Σχετικές συντεταγµένες του άκρου µιας δοκού( αρχής ή πέρατος ) ως προς το θεωρητικό 

κέντρο του κατακόρυφου στοιχείου( υποστυλώµατος ή τοιχώµατος ) στο οποίο συνδέεται. 
 

Τα Xrel και Yrel υπολογίζονται αυτόµατα από το πρόγραµµα χωρίς να εισάγονται στο 
στατικό µοντέλο βαθµοί ελευθερίας για τα σηµεία έκκεντρης σύνδεσης( σηµεία δέσεως ). 

 
20  -  Μάζες και ροπές αδρανείας µαζών των διαφραγµάτων τις οποίες , αν δεν τις δώσει ο 

χρήστης, το πρόγραµµα υπολογίζει αυτόµατα από τα κατακόρυφα φορτία των 
συνεισφερουσών φορτίσεων( 23 ). 
Το πρόγραµµα ελέγχει την κανονικότητα κατανοµής των µαζών καθ' ύψος και στην 
περίπτωση που διαπιστωθεί µη κανονικότητα εκτυπώνεται µήνυµα. 

 
20α - Κατακορύφως ταλαντούµενες µάζες( υπολογίζονται αυτόµατα ). 
 
21  -  Κέντρα βάρους διαφραγµάτων, όπως υπολογίζονται αυτόµατα από  το πρόγραµµα. 
 
21α - Συντεταγµένες πόλων στροφής Ρο των διαφραγµάτων. 
 



21β - Ακτίνες δυστρεψίας διαφραγµάτων ως προς το κέντρο µάζας κάθε διαφράγµατος για τις 
διευθύνσεις x και y. 

 
21γ -  Ακτίνες αδρανείας διαφραγµάτων. 
 
21δ -  Λόγος ακτίνων δυστρεψίας προς τις ακτίνες αδρανείας των διαφραγµάτων για τις 

διευθύνσεις x και y. Το κτίριο θεωρείται  στρεπτικά εύκαµτο κατά το κριτήριο β, όταν ο 
λόγος αυτός προκύψει µικρότερος της µονάδας σε ένα τουλάχιστον διάφραγµα  πλην του 
ανωτάτου. Έλεγχος κανονικότητας σε κάτοψη κατά το κριτήριο EC8 ( 4.1b ). 

 
22  -  Απόσταση µεταξύ κέντρου δυσκαµψίας και του κέντρου µάζας κατά διεύθυνση. 
 
22α - Έλεγχος κανονικότητας σε κάτοψη κατά το κριτήριο EC8 ( 4.1a ). 
23  -  Οι συνεισφέρουσες φορτίσεις στις µάζες µε τους συντελεστές  συµµετοχής τους. Τα κινητά 

φορτία, αναλόγως της χρήσεως του  χώρου, συµµετέχουν µόνο κατά ένα ποσοστό της 
ονοµαστικής τιµής τους που εκφράζεται από τον συντελεστή ψ2. 

 
25  -  Οι σχετικές µετακινήσεις των διαφραγµάτων στην περίµετρο του  κτηρίου λόγω σεισµού. 
 
26  -  Γωνιακή παραµόρφωση των ορόφων dr/h (%)  του κτιρίου (µέση τιµή), η οποία σύµφωνα µε 

τον EC8  4.4.3.2 και 4.3.4 δεν πρέπει να υπερβαίνει τις τιµές: 
 

dr/h  <  .5 / (v) %     :  χωρίσµατα από τοιχοποιία 
dr/h  <  .75 / (ν) %   :  ελαφρά χωρίσµατα 

 
όπου:   

ν = .4  για κατηγορίες σπουδαιότητας  ΙΙΙ και ΙV 
ν = .5  για κατηγορίες σπουδαιότητας  Ι και ΙI 
 

27  -  Μεγίστη τιµή του συντελεστή θ που αντιστοιχεί στη µέση παραµόρφωση EC8 4.4.2.2, ο 
οποίος χρησιµεύει για τον ορισµό της  αµεταθετότητας των πλαισίων. 
 
Αµετάθετα θεωρούνται τα πλαίσια όταν: 
 

θ   <   0.10        :  ακαµψίες σταδίου II 
 
Σύµφωνα µε τον EC8 4.4.2.2 , ο συντελεστής θ ( δείκτης σχετικής µεταθετότητας ), 
υπολογιζόµενος πάντοτε µε ακαµψίες  σταδίου ΙΙ, δεν επιτρέπεται να υπερβαίνει την τιµή 0.3, 
ενώ  για µικρότερες τιµές προβλέπεται: 

 
θ  <  0.1             : η επιρροή Ρ-∆ µπορεί να αγνοηθεί 
 
0.1  <  θ  <  0.2  : η επιρροή Ρ-∆ λαµβάνεται υπόψη  πολλαπλασιάζοντας τα 

σεισµικά εντατικά µεγέθη µε τον συντελεστή 1/(1-θ). 
 
28  -  Το εύρος του αντισεισµικού αρµού πλήρους διαχωρισµού που απαιτείται σε κάθε µια από τις  
          τέσσερις πλευρές του κτιρίου. 
 
 
 



ΕΛΕΓΧΟΣ ΣΤΡΕΠΤΙΚΗΣ ΕΥΚΑΜΨΙΑΣ ΚΑΤΑ ΤΟ ΚΡΙΤΗΡΙΟ γ ( EC8 ) 

 
28α -  Ιδιοπερίοδοι κτιρίου 
 
28β -  Ιδιοδιανύσµατα ως προς τους βαθµούς ελευθερίας των διαφραγµάτων. 
 
28γ -  Παράγοντες συµµετοχής. Χρησιµοποιούνται εδώ για τον προσδιορισµό των σηµαντικών 

ιδιοµορφών. 
 
28δ - Συντεταγµένες των πόλων στροφής των διαφραγµάτων στις δύο πρώτες σηµαντικές 

ιδιοµορφές,οι οποίες εδώ είναι οι ιδιοµορφές 1 και 2. 
 
28ε -  Οι αποστάσεις των πόλων στροφής των διαφραγµάτων από τα αντίστοιχα κέντρα µάζας 

τους. 
 
28ζ -  Ακτίνες αδρανείας των διαφραγµάτων. 
 
28η - Το κτίριο δεν είναι στρεπτικά εύκαµπτο όταν ο λόγος s-MPo/r είναι µεγαλύτερος της 

µονάδος για όλα τα διαφράγµατα πλην του ανωτάτου. 
 
28θ -  Οι παράγοντες συµπεριφοράς q, όπως αυτοί υπολογίζονται κατά EC8 5.2.2.2. 
 
28ι -  Αυξητικοί συντελεστές των εντατικών µεγεθών του σεισµού στους στύλους λόγω ανωµαλιών 

των τοιχοπληρώσεων σε όψη( EC8 4.3.6.3.2 ). 
 
 
∆ Υ Ν Α Μ Ι Κ Ο Σ   Α Ν Τ Ι Σ Ε Ι Σ Μ Ι Κ Ο Σ  ( EC8 ) 

                 
Σύµφωνα µε τον EC8 4.3.2  γίνονται 4 ή 5 διαφορετικές δυναµικές επιλύσεις. 
 
29  -  Ιδιοπερίοδος και ιδιοδιανύσµατα για σεισµική δράση 1 ( Χ1 ). 
29α -  Ποσοστά δρωσών ιδιοµορφικών µαζών για σεισµική δράση 1. 
29β -  'Αθροισµα ποσοστών δρωσών ιδιοµορφικών µαζών Σ για σεισµική δράση 1. Πρέπει να 

είναι:  Σ > 0.90 . 
29γ -  Παράγοντες συµµετοχής για σεισµική δράση 1. 
 
30  -  Ιδιοπερίοδος και ιδιοδιανύσµατα για σεισµική δράση 2 ( Χ2 ). 
30α -  Ποσοστά δρωσών ιδιοµορφικών µαζών για σεισµική δράση 2. 
30β -  'Αθροισµα ποσοστών δρωσών ιδιοµορφικών µαζών Σ για σεισµική δράση 2. Πρέπει να 

είναι:  Σ > 0.90 . 
 30γ -  Παράγοντες συµµετοχής για σεισµική δράση 2. 
 
 31  -  Ιδιοπερίοδος και ιδιοδιανύσµατα για σεισµική δράση 3 ( Y1 ). 
 31α -  Ποσοστά δρωσών ιδιοµορφικών µαζών για σεισµική δράση 3. 
 31β -  'Αθροισµα ποσοστών δρωσών ιδιοµορφικών µαζών Σ για σεισµική δράση 3. Πρέπει να 

είναι:  Σ > 0.90 . 
 31γ -  Παράγοντες συµµετοχής για σεισµική δράση 3. 
 
 32  -  Ιδιοπερίοδος και ιδιοδιανύσµατα για σεισµική δράση 4 ( Y2 ). 
32α -  Ποσοστά δρωσών ιδιοµορφικών µαζών για σεισµική δράση 4. 



32β -  'Άθροισµα ποσοστών δρωσών ιδιοµορφικών µαζών Σ για σεισµική δράση 4. Πρέπει να 
είναι:  Σ > 0.90 . 

32γ -  Παράγοντες συµµετοχής για σεισµική δράση 4. 
 
33  -  Ιδιοπερίοδος και ιδιοδιανύσµατα για σεισµική δράση 5 ( Ζ ). 
 
34  -  Φάσµα σχεδιασµού του EC8 3.2.2.5. 
 
34α -  Ο αριθµός των ιδιοµορφών που λαµβάνονται υπόψη στα αποτέλεσµα τα. Πάντως το ΝΕΧΤ 

βρίσκει στον r-mode όλες τις ιδιοµορφές. 
 
34β -  Στο ΝΕΧΤ ο συνδυασµός των ιδιοµορφικών αποκρίσεων γίνεται είτε µε τον κανόνα: SRSS ( 

Square Root of Sums of Squares ), είτε µε τον κανόνα: CQC ( Complete Quadratic 
Combination). 

 
34γ -  Αντισεισµικός κανονισµός και κατηγορίες πλαστιµότητας: 
 

H : Κατηγορία πλαστιµότητας υψηλή ( ΚΠΥ ) 
M : Κατηγορία πλαστιµότητας µέση  ( ΚΠΜ ) 
L : Κατηγορία πλαστιµότητας χαµηλή( ΚΠΧ ) 

 
35  -  Μέγιστες πιθανές αδρανειακές δυνάµεις διαφραγµάτων για σεισµό κατά Χ. 
 
36  -  Μέγιστες πιθανές αδρανειακές δυνάµεις διαφραγµάτων για σεισµό κατά Y. 
 
37  -  Μέγιστες πιθανές δυναµικές τέµνουσες ορόφων για σεισµό κατά Χ και Υ. 
 
38  -  ∆υναµική τέµνουσα βάσης κατά Χ. 
 
39  -  ∆υναµική τέµνουσα βάσης κατά Υ. 
 
39α - Λόγος της µεγίστης πιθανής τέµνουσας των ορόφων προς την αντίστοιχη συνολικό 

κατακόρυφο φορτίο. 
Χρησιµεύει για τυχόν απαιτούµενο έλεγχο ολίσθησης του κτιρίου στο σύνολό του. 

 
40  -  Οι µέγιστες πιθανές µετακινήσεις των διαφραγµάτων για τις 4 σεισµικές συνιστώσες. Οι 

µετακινήσεις αυτές αναφέρονται στην  προβολή της αρχής του γενικού συστήµατος ή των 
ειδικών συστηµάτων των διαφραγµάτων, αν έχουν ορισθεί τέτοια, πάνω στο  αντίστοιχο 
διάφραγµα. 

 
40α -  Οι µέγιστες πιθανές κατακόρυφες µετακινήσεις των ηµιστερών. 
 
41  -  Τα εντατικά µεγέθη της δυναµικής ανάλυσης στην αρχή της δοκού για τη σεισµική 

συνιστώσα 1 ( πρώτη γραµµή ) και τη συνιστώσα 2 ( δεύτερη γραµµή ). 
 
42  -  'Όπως παραπάνω µε τη διαφορά ότι εδώ τα εντατικά µεγέθη αναφέρονται στο πέρας της 

δοκού. 
 
43  -  Τα εντατικά µεγέθη της δυναµικής ανάλυσης στην αρχή της δοκού για τη σεισµική 

συνιστώσα 3 ( πρώτη γραµµή ) και τη συνιστώσα 4 ( δεύτερη γραµµή ). 



 
44  -  'Όπως παραπάνω µε τη διαφορά ότι εδώ τα εντατικά µεγέθη αναφέρονται στο πέρας της 

δοκού. 
 
45  -  Τα εντατικά µεγέθη της δυναµικής ανάλυσης στην κεφαλή του στύλου για τη σεισµική 

συνιστώσα 1 ( πρώτη γραµµή ) και τη συνιστώσα 2 ( δεύτερη γραµµή ). 
 
46  -  'Όπως παραπάνω µε τη διαφορά ότι εδώ τα εντατικά µεγέθη αναφέρονται στον πόδα του 

στύλου. 
 
47  -  Τα εντατικά µεγέθη της δυναµικής ανάλυσης στην κεφαλή του στύλου για τη σεισµική 

συνιστώσα 3 ( πρώτη γραµµή ) και τη  συνιστώσα 4 ( δεύτερη γραµµή ). 
 
48  -  'Όπως παραπάνω µε τη διαφορά ότι εδώ τα εντατικά µεγέθη αναφέρονται στον πόδα του 

στύλου. 
 
48α -  Τα εντατικά µεγέθη της δυναµικής ανάλυσης στην κεφαλή του στύλου για τη σεισµική 

συνιστώσα 5 ( κατακόρυφη ). 
 
48β -  Τα εντατικά µεγέθη της δυναµικής ανάλυσης στον πόδα του στύλου για τη σεισµική 

συνιστώσα 5 ( κατακόρυφη ). 
 
 
ΕΝΤΑΤΙΚΑ ΜΕΓΕΘΗ ΚΑΙ ∆ΙΑΣΤΑΣΙΟΛΟΓΗΣΗ ( EC2 / EC8 ) 

 
49  -  Κανονισµός σκυροδέµατος και κατηγορία πλαστιµότητας. 
 
49α -  Συντελεστές υπεραντοχής  γRd για τους ικανοτικούς ελέγχους. 
 

 Σύµφωνα µε τον EC8 είναι: 
 
 Ικανοτικός κόµβων:               γRd = 1.30   ( EC8 4.4.2.3 ) 
 
 Ικανοτική τέµνουσα δοκών:  γRd = 1.20 (H) , 1.10 (M) 
 
 Ικανοτική τέµνουσα στύλων: γRd = 1.30 (H) , 1.10 (M) 
 
 Ικανοτική τέµνουσα και 
 ικανοτική ροπή τοιχωµάτων: Περιβάλλουσες σχεδιασµού κατά EC8  5.4.2.4 και 5.5.2.4 

 
50  -  Παράµετροι αντοχής του εδάφους για τον υπολογισµό της φέρουσας ικανότητας των  
         µεµονωµένων πεδίλων. 
 
51  -  ∆εδοµένα για τη δηµιουργία των περιβαλλουσών των εντατικών µεγεθών. 
 
52  -  Κάθε είδος φορτίσεως χαρακτηρίζεται από ένα χαρακτήρα: G, Q, T, S, E κτλ. και ένα αριθµό 

που εκφράζει τον τρόπο µε τον οποίο η φόρτιση αυτή συνδυάζεται µε τις άλλες: 
 

Χαρακτήρας       G   :  Μόνιµα 
Q   :  Κινητά 



T   :  Θερµοκρασία 
S   :  Συστολή ξηράνσεως 
W  :  'Άνεµος 
E   :  Σεισµός 

 
Τύπος φόρτισης 1   :  Μόνιµη 

2   :  Κινητή 
3   :  Κινητή εναλλασσόµενης φοράς 
4   :  Οµάδα από δύο ή περισσότερες κινητές φορτίσεις µη συνυπάρχουσες 

  -4   :  Οµάδα από δύο ή περισσότερες κινητές  φορτίσεις εναλλασσόµενης 
φοράς µη  συνυπάρχουσες 

5   :  Οµάδα από δύο ή περισσότερες κινητές φορτίσεις µη συνυπάρχουσες 
  -5   :  Οµάδα από δύο ή περισσότερες κινητές φορτίσεις εναλλασσόµενης 

φοράς µη συνυπάρχουσες 
 

'Όταν υπάρχει µια οµάδα φορτίσεων αυτή παίρνει τον αριθµό 4, ενώ αν υπάρχουν και άλλες 
αυτές παίρνουν τους διαδοχικούς αριθµούς 5, 6,... 

 
53  -  Συντελεστές συµµετοχής των φορτίσεων στην πρώτη περιβάλλουσα( εδώ χωρίς σεισµό ). 
 

Στην περιβάλλουσα αυτή λαµβάνεται υπόψη η φόρτιση 1 ( µόνιµα ) µε µερικό συντελεστή 
ασφαλείας 1.35 και η φόρτιση 2 ( κινητά )  µε συντελεστή ασφαλείας 1.50. 
 

54  -  Συντελεστές συµµετοχής των φορτίσεων στην δεύτερη περιβάλλουσα  εδώ µε σεισµό Χ ). 
 

Στην περιβάλλουσα αυτή λαµβάνεται υπόψη η φόρτιση 1 ( µόνιµα )  µε µερικό συντελεστή 
ασφαλείας 1.0, η φόρτιση 2 ( κινητά ) µε συντελεστή ψ2 = 0.5, η δυσµενέστερη από τις 
φορτίσεις 3 και 4 ( σεισµικές συνιστώσες κατά Χ ) µε εναλλασσόµενο πρόσηµο και  
συγχρόνως ποσοστό 30% της δυσµενέστερης από τις φορτίσεις 5 και 6 ( σεισµικές 
συνιστώσες κατά Υ ) µε εναλλασσόµενο πρόσηµο και ποσοστό 30% της κατακόρυφης 
σεισµικής συνιστώσας , αν υπάρχει( φόρτιση 7). Στην περίπτωση που ο δείκτης σχετικής 
µεταθετότητας θ σε οποιοδήποτε όροφο είναι  µεγαλύτερος του 0.10 οι  αντίστοιχοι µερικοί 
συντελεστές του σεισµού είναι πολλαπλασιασµένοι µε  1/(1-θ). 
 

55  -  Συντελεστές συµµετοχής των φορτίσεων στην τρίτη περιβάλλουσα( εδώ µε σεισµό Υ ). 
 

Στην περιβάλλουσα αυτή λαµβάνεται υπόψη η φόρτιση 1 ( µόνιµα ) µε µερικό συντελεστή 
ασφαλείας 1.0, η φόρτιση 2 ( κινητά ) µε  συντελεστή ψ2 = 0.5, η δυσµενέστερη από τις 
φορτίσεις 5 και 6 ( σεισµικές συνιστώσες κατά Υ ) µε εναλλασσόµενο πρόσηµο και  
συγχρόνως ποσοστό 30% της δυσµενέστερης από τις φορτίσεις 3 και 4 ( σεισµικές 
συνιστώσες κατά Χ ) µε εναλλασσόµενο πρόσηµο και ποσοστό 30% της κατακόρυφης 
σεισµικής συνιστώσας ,αν υπάρχει( φόρτιση 7). Στην περίπτωση που ο δείκτης σχετικής 
µεταθετότητας θ σε οποιοδήποτε όροφο είναι  µεγαλύτερος του 0.10 οι  αντίστοιχοι µερικοί 
συντελεστές του σεισµού είναι πολλαπλασιασµένοι µε  1/(1-θ). 

 
55α -  Συντελεστές συµµετοχής των φορτίσεων στην τέταρτη περιβάλλουσα( εδώ µε κατακόρυφο 

σεισµό Ζ ). Τέταρτη περιβάλλουσα δηµιουργείται µόνο αν έχουµε κατακόρυφη σεισµική 
συνιστώσα. 
 



Στην περιβάλλουσα αυτή λαµβάνεται υπόψη η φόρτιση 1 ( µόνιµα )  µε µερικό συντελεστή 
ασφαλείας 1.0, η φόρτιση 2 ( κινητά ) µε συντελεστή:  ψ = 0.5, η  κατακόρυφη  σεισµική  
φόρτιση  7  ( σεισµική συνιστώσα κατά Ζ ) µε εναλλασσόµενο πρόσηµο και  συγχρόνως 
ποσοστό 30% της δυσµενέστερης από τις φορτίσεις 3 και 4 ( σεισµικές συνιστώσες κατά Χ ) 
µε εναλλασσόµενο πρόσηµο και ποσοστό 30% της δυσµενέστερης από τις φορτίσεις 5 και  6 
( σεισµικές συνιστώσες κατά Υ ) µε εναλλασσόµενο πρόσηµο. 
 
Οι 3 ή 4 περιβάλλουσες που περιγράψαµε παραπάνω είναι αρκετές για  την εύρεση όλων των 
δυσµενών συνδυασµών σε όλες σχεδόν τις περιπτώσεις κτιριακών έργων.   

 
55β -  Αναλυτική εκτύπωση όλων των περιβαλλουσών των εντατικών µεγεθών σχεδιασµού. 
 
56  -  Περιβάλλουσες ροπών κάµψεως σχεδιασµού δοκού. 
 
57  -  Περιβάλλουσες οπλισµού κάµψεως δοκού. 
 
58  -  Μέγιστα ποσοστά οπλισµού κάµψεως δοκού. 
 
59  -  Περιβάλλουσες τεµνουσών σχεδιασµού δοκού. 

 
Οι αναγραφόµενες τέµνουσες δεν είναι εκείνες της ανάλυσης, αλλά οι ικανοτικές τέµνουσες 
όπως αυτές υπολογίζονται από το  πρόγραµµα. 

 
59α -  Μέγιστες τιµές των στρεπτικών ροπών σχεδιασµού σε 2η γραµµή. 
 
60  -  ∆ισδιαγώνιος οπλισµός διατµήσεως, αν απαιτείται. 

'Όταν όλη η τέµνουσα πρέπει να παραληφθεί µε δισδιαγώνιο οπλισµό, στο δεξιό περιθώριο 
εκτυπώνεται το γράµµα D, ενώ αν απαιτείται η παραλαβή της µισής τέµνουσας από 
δισδιαγώνιο εκτυπώνεται, αντί D, D2. Όταν ο λόγος L/d > 2.5 αντί δισδιαγωνίου οπλισµού 
τοποθετούνται δισκεκλιµένοι συνδετήρες και αντί του D εκτυπώνεται ο χαρακτήρας i. 
Σε όλες τις περιπτώσεις, στην στήλη 62 αναγράφεται ο συνολικός οπλισµός των 
απαιτουµένων από την ανάλυση συνδετήρων, ανεξαρτήτως αν απαιτείται δισδιαγώνιος( D, 
D2 ) οπλισµός ή δισκεκλιµένοι συνδετήρες( i ), και οι συνδετήρες αυτοί εµφανίζονται στα 
σχέδια..Αν ο χρήστης επιλέξει να χρησιµοποιήσει διαγώνιο οπλισµό( D, D2, I ), οι 
συνδετήρες που εµφανίζονται στα σχέδια ελαττώνονται ανάλογα σύµφωνα µε τον κανονισµό. 
 

61  -  Μέγιστες διατµητικές τάσεις σχεδιασµού vΕd σε MPa από τέµνουσα µε το αντίστοιχο 
επιτρεπόµενο όριο vRdx. Οι αντίστοιχες τάσεις από στρέψη µπορούν να εκτυπωθούν σε 
δεύτερη γραµµή. 
 Στην περίπτωση που η διατοµή δεν επαρκεί εκτυπώνεται στο δεξιό περιθώριο ένας 
αστερίσκος(*). 
 

62  -  Περιβάλλουσα του οπλισµού διατµήσεως σε cm2 ανά m µήκους δοκού από τέµνουσα και σε 
2η γραµµή του οπλισµού στρέψεως. 

 
62α -  Συνεφαπτοµένη της γωνίας θ των θλιβοµένων διαγωνίων. 
 
62β -  Συντελεστής εναλλαγής της φοράς της τεµνούσης. 
 



Τα αποτελέσµατα όλων των παραπάνω περιβαλλουσών δίνονται εδώ στα 1/8 της ράβδου( το 
πρόγραµµα επιτρέπει µέχρι 30 σηµεία  αποτελεσµάτων σε ένα άνοιγµα ). 'Όλες αυτές οι τιµές 
χρησιµοποιούνται για τη δηµιουργία των αναπτυγµάτων του οπλισµού. Αν θέλουµε, είναι 
δυνατόν να µην εκτυπωθούν όλες οι τιµές,  αλλά µόνον το 1/2 ή 1/4 αυτών για οικονοµία 
στην εκτύπωση,  παρόλο που θα ευρεθούν και θα χρησιµοποιηθούν εσωτερικά από το 
πρόγραµµα. 

 
63  -  Εντατικά µεγέθη στην κεφαλή και τον πόδα του στύλου για κάθε µια φόρτιση χωριστά. Εδώ 

η φόρτιση 1 είναι η µόνιµη, η φόρτιση 2 η κινητή και οι φορτίσεις 3, 4, 5, 6 και 7 οι 5 
σεισµικές συνιστώσες( 3 και 4 κατά Χ, 5 και 6 κατά Υ και 7 κατά  Ζ ) που προέρχονται από 
τη δυναµική ανάλυση µε τιµές κατάλληλα προσηµασµένες. 

 
Αν θέλουµε µπορούµε να ζητήσουµε τα εντατικά µεγέθη και σε ενδιάµεσες θέσεις ενός 
στύλου. 

 
64  -  Ο κρίσιµος συνδυασµός των Ν, Μ2, Μ3, καθοριστικός του οπλισµού της διατοµής. 
 
65  -  Η µεγίστη ανηγµένη αξονική δύναµη σχεδιασµού του στύλου για  τους σεισµικούς 

συνδυασµούς. 
 

Για τους στύλους µε απαιτήσεις αντισεισµικότητας πρέπει: 
 

νd  <  0.65  ( M ) , 0.55 ( H ) 
 
66  -  Ποσοστό οπλισµού στύλου. 
 
67  -  Συνολικός οπλισµός στύλου( cm2 ). 
 
68  -  Σχετικός συντελεστής ασφαλείας της διατοµής του στύλου: 
 

cap = 1.00 :  Με τον τιθέµενο οπλισµό( προηγούµενη στήλη ) εξαντλείται οριακά η 
αντοχή της διατοµής 

 
cap < 1.00 :  Η διατοµή δεν επαρκεί για το µέγιστο επιτρεπόµενο ποσοστό οπλισµού( 

default: ρmax = 4% ) 
 
cap > 1.00 : Για το ελάχιστο ποσοστό οπλισµού( default:  ρmin = 1% ) δεν εξαντλείται η 

αντοχή της διατοµής. Η διατοµή εξαντλείται µε τα εντατικά µεγέθη του 
κρίσιµου συνδυασµού Ν, Μ2, Μ3, πολλαπλασιασµένα µε cap. 

68α -  Μήκη λυγισµού, λυγηρότητες και λόγος διάτµησης στύλου. 
 

69  -  Μεγίστη διατµητική τάση της διατοµής του στύλου κατά Χ (1η γραµµή ) και κατά Υ ( 2η 
γραµµή ) σε MPa. 

 
70  -  Οπλισµός διατµήσεως του στύλου σε cm2/m κατά Χ (1η γραµµή ) και κατά Υ ( 2η γραµµή ). 
 
71  -  Μέγιστο όριο της διατµητικής τάσης. 
 
72  -  Συνεφαπτοµένη της γωνίας θ των θλιβοµένων διαγωνίων. 
 



72α -  Συντελεστής εναλλαγής φοράς τεµνούσης ζ. 
 
72β - Τα κοντά υποστυλώµατα επισηµαίνονται µε τον χαρακτήρα( Κ ). Αναγράφεται επίσης ο 

λόγος διάτµησης αs και ο λόγος q/1.5 µε  τον οποίο πολλαπλασιάζονται τα εντατικά µεγέθη 
του σεισµού. 

 
73  -  Καθορισµός των περισφιγγοµένων άκρων της κρίσιµης περιοχής του τοιχώµατος. 
 
74  -  Οπλισµός αντοχής στα άκρα του τοιχώµατος. 
 
74α -  Ελάχιστος οπλισµός περισφιγγοµένων άκρων του τοιχώµατος. 
 
 
75  -  Ανηγµένη αξονική σχεδιασµού του τοιχώµατος για τους συνδυασµούς µε σεισµό. Πρέπει:  
 
                    νd    < 0.40 ( M ) , 0.35 ( H ) 
 
76  -  ∆ιατµητική τάση του τοιχώµατος σε MPa. 
 
76α -  Μέγιστο όριο της διατµητικής τάσης. 
 
77  -  Οπλισµός διατµήσεως του τοιχώµατος σε cm2/m ( οριζόντιες και κατακόρυφες ράβδοι  
          εσχαρών ) κατά EC8 5.5.3.4.3. 
 
79  -  Ο κρίσιµος συνδυασµός Ν.Ed, Μ2.Ed, Μ3.Ed για τον οποίο προκύπτει ο µέγιστος οπλισµός 

της διατοµής. Περιλαµβάνονται οι επιβαρύνσεις από λυγισµό και ικανοτικό έλεγχο. 
 
80  -  Μεγεθυντικοί συντελεστές µε τους οποίους πολλαπλασιάζονται οι σεισµικές ροπές Μ2 ή Μ3 

των στύλων για να προκύψουν οι ικανοτικές τιµές τους. Ο πρώτος συντελεστής αφορά τον 
σεισµό κατά Χ από αριστερά, ο δεύτερος τον σεισµό κατά Χ από δεξιά, ενώ οι  δύο 
τελευταίοι συντελεστές αφορούν τις δύο φορές του σεισµού  κατά Υ. 

80α – Μεγεθυντικός συντελεστής acd-v µε τον οποίον πολλαπλασιάζονται οι σεισµικές  τέµνουσες 
σύµφωνα µε τον EC8 5.4.2.4, και η καµπτική ροπή Med από την περιβάλλουσα των ροπών 
του τοιχώµατος ( EC8 5.4.2.4, Fig. 5.3 ). 

 
81  -  Οι τέµνουσες που παραλαµβάνουν τα τοιχώµατα κατά Χ και Υ. 
 
82  -  Οι συνολικές τέµνουσες βάσεως κατά Χ και Υ. 
 
83  -  Οι λόγοι ηv της τέµνουσας των τοιχωµάτων κατά Χ και Υ ως προς την αντίστοιχη τέµνουσα 

βάσεως. 
 
Αναγκαία συνθήκη για να µην απαιτείται η εκτέλεση ικανοτικού ελέγχου κόµβων κατά µία 
διεύθυνση είναι: 

 ηv  >  0.50   ( Τύπος φορέα W και  Weq ) 
 
 Υπό την προϋπόθεση το κτίριο να µην είναι στρεπτικά εύκαµπτο. 

 



83α -  Συγκεντρωτικός πίνακας των κριτηρίων για την υποχρέωση εφαρµογής ικανοτικού ελέγχου 
κόµβων κατά διεύθυνση και όροφο. 
Υποχρεωτικός είναι ο ικανοτικός κόµβων σε ένα όροφο κατά µια διεύθυνση( Χ ή Υ ), όταν: 

 
Awi/Awb   <  (0.5/ηv).(Ai/Ab) 

 
'Όπου απαιτείται ικανοτικός έλεγχος κόµβων, αναγράφεται στην αντίστοιχη στάθµη και 
διεύθυνση η ένδειξη: 
 

 'ΑΠΑΙΤΕΙΤΑΙ ΙΚΑΝΟΤΙΚΟΣ ΕΛΕΓΧΟΣ ΚΟΜΒΩΝ' 
 

Αν ζητήσουµε την εκτέλεση του ΝΕΧΤ µε ικανοτικό έλεγχο κόµβων κατά EC8 ( ec8y -r 
datafile ), το πρόγραµµα εκτελεί ικανοτικό κόµβων µόνο στους ορόφους και τις διευθύνσεις 
που τούτο είναι υποχρεωτικό. Βεβαίως, υπάρχει στο ΝΕΧΤ η δυνατότητα να γίνει ικανοτικός 
κόµβων σε µια διεύθυνση, ανεξαρτήτως των παραπάνω συνθηκών( βλέπε εντολή capacity ). 
 

84  -  Οι συνδυασµοί των εντατικών µεγεθών µε τους οποίους ελέγχεται το πέδιλο. 
Οι παραπάνω συνδυασµοί έχουν προκύψει κατόπιν εφαρµογής των µερικών συντελεστών 
ασφαλείας του Κανονισµού και αναφέρονται στις αντιδράσεις των ελατηρίων στην 
περίπτωση ελαστικής έδρασης ή στα εντατικά µεγέθη των υποστυλωµάτων στον πόδα του σε 
όλες τις άλλες περιπτώσεις. 

 
84α -  Συντελεστές ικανοτικής µεγέθυνσης των εντατικών µεγεθών του πεδίλου κατά EC8 4.4.2.6. 
 
84β -  Μέση τάση εδάφους για δράση της ικανοτικής αξονικής δύναµης Νfd στην διεπιφάνεια του 

θεµελίου υπολογιζοµένης επί της ενεργού επιφανείας Α':  qEd-x = Nfd/A' 
 
84γ -  Οριακή τάση εδάφους qRd-x =RNd/A' 
 
84δ -  Μειωτικός συντελεστής της οριακής αντοχής του εδάφους για τους µη σεισµικούς 

συνδυασµούς( ΕΑΚ ). 
 
84ε -  Eπιτρεπόµενη τάση εδάφους, όταν αυτή δίνεται από τον χρήστη. 

Αν είναι σ-επιτρ = 0, τότε η οριακή αντοχή του εδάφους RNd υπολογίζεται από το 
πρόγραµµα, χωριστά για κάθε πέδιλο και  συνδυασµό δράσεων, από τις παραµέτρους 
αντοχής του εδάφους( γωνία τριβής, συνοχή και ειδικό βάρος ). 

 
84ζ - Λόγος της µεγίστης οριζόντιας δύναµης του πεδίλου προς το αντίστοιχο κατακόρυφο φορτίο. 

Χρησιµεύει για τυχόν απαιτούµενο έλεγχο ολίσθησης του πεδίλου. 
 
84η -  Η ενεργός επιφάνεια του θεµελίου. 
84θ -  Εκκεντρότητα του φορτίου κατά τη µία διεύθυνση( δυσµενέστερη ). 
 
84ι -  Ο τύπος του φορέα του κτιρίου κατά τις διευθύνσεις X και Y, όπως αυτός ευρίσκεται από το 

πρόγραµµα. 
 
84κ -  Έλεγχος αντοχής και οπλισµός κόµβων δοκών-υποστυλωµάτων κατά EC8 5.5.2.3 και 

5.5.3.3. 
 
 84λ -  Έλεγχος ολίσθησης τοιχωµάτων στη βάση τους κατά EC8 5.5.3.4.4. 



 
 
 
ΕΚΛΟΓΗ ∆ΙΑΜΕΤΡΩΝ ΚΑΙ ΛΕΠΤΟΜΕΡΕΙΕΣ ΟΠΛΙΣΗΣ ( EC2 / EC8 ) 

        
85  -  Τα ζυγώµατα( σειρά συνεχών ανοιγµάτων ) καθορίζονται από τους αριθµούς των 

κόµβων/στύλων. 
 
86  -  Κάθε άνοιγµα ορίζεται από τον κόµβο αρχής και τον κόµβο πέρατος. 
 
87  -  ∆ιαστάσεις και µορφή διατοµής στύλου. 
 
88  -  ∆ιαµήκης οπλισµός στύλου( ράβδοι και θέση τους στη διατοµή ). 
 
89  -  Αναµονές ράβδων οπλισµού στα θεµέλια. 
 
90  -  Συνδετήρες στύλων. Η 1η γραµµή αναφέρεται στους κανονικούς συνδετήρες του 

υποστυλώµατος ενώ η 2η γραµµή στους συνδετήρες περισφίγξεως των κρισίµων περιοχών 
στην κεφαλή και τον πόδα. 
Η τιµή του Lcr αντιπροσωπεύει το κρίσιµο µήκος το οποίο περισφίγγεται και το ω το 
απαιτούµενο µηχανικό ογκοµετρικό ποσοστό του οπλισµού περίσφιγξης. 
 

91  -  ∆ιαστάσεις τοιχώµατος. 
 
92  -  Εσχάρες οπλισµού τοιχώµατος. 
 
93  -  ∆ιαµήκης οπλισµός στα άκρα του τοιχώµατος. Η 1η γραµµή αναφέρεται στην περιοχή του 

θετικού συνόρου και η 2η του αρνητικού. 
 
94  -  Αναµονές του διαµήκους οπλισµού στα άκρα του τοιχώµατος 
 
95  -  Συνδετήρες περισφίγξεως των άκρων της κρίσιµης περιοχής του τοιχώµατος( κλώνοι κατά Χ 

και Υ ). 
 
96  -  ∆ιαστάσεις των περισφιγγοµένων άκρων του τοιχώµατος. 
 
 
Μ Ε Τ Α Λ Λ Ι Κ Α   Κ Α Ι   Σ Υ Μ Μ Ι Κ Τ Α   Μ Ε Λ Η  ( EC3 / EC4 / EC9 ) 

 
100  -  Πρόσθετα δεδοµένα για τις µεταλλικές δοκούς. 

 
Η βασικές ιδιότητες των χαλύβδινων µελών συνδέονται µε την ποιότητα του χάλυβα( S235, 
S275, S355 , S420 , S460 ), την µορφή της διατοµής( I,H, κοιλοδοκοί κλπ ), τον τρόπο 
µόρφωσης της διατοµής ( ελατή, συγκολλητή ) και το είδος της καταπόνησης (εφελκυσµός, 
θλίψη, κάµψη, σύνθετη καταπόνηση ) σε συνάρτηση µε τον λόγο του πάχους κορµού και 
πέλµατος προς τις συνολικές εξωτερικές διαστάσεις της διατοµής. 

 
            Σύµφωνα µε τα παραπάνω κριτήρια, οι διατοµές κατατάσσονται  σε 4 κατηγορίες: 

 
1 και 2  - Χρησιµοποιείται η πλαστική ροπή  αντιστάσεως 



3            -Χρησιµοποιείται η ελαστική ροπή  αντιστάσεως 
4            -Χρησιµοποιείται αποµειωµένη ενεργός διατοµή λόγω τοπικού λυγισµού 
 
Επίσης, για θλιβόµενα µέλη, γίνεται χρήση 4 καµπυλών λυγισµού: a, b, c και d, εκ των 
οποίων ευνοϊκότερη είναι η a και δυσµενέστερη η d. 
 

101  -  Η εκλεγείσα βέλτιστη( οικονοµικότερη ) διατοµή του µέλους. 
Είναι η διατοµή µε το µικρότερο βάρος που επιλέγεται από µια δεδοµένη βιβλιοθήκη 
διατοµών και πληροί όλους τους ελέγχους του EC3. Στην περίπτωση κατά την οποία το 
συγκεκριµένο µέλος  ανήκει σε µια οµάδα ράβδων, οι οποίες οφείλουν να έχουν την ίδια 
διατοµή ,τότε είναι δυνατόν η διατοµή αυτή να µην είναι η οικονοµικότερη δυνατή για το 
µέλος αυτό διστασιολογούµενο ανεξαρτήτως άλλων δεσµεύσεων. 

 
101α -  Σύµµικτη διατοµή κατά τον EC4. Ισχύει η βελτιστοποίηση της προηγούµενης παραγράφου 
             ( 101 ). 
 
101β -  ∆ιαστάσεις της συνεργαζόµενης πλάκας από σκυρόδεµα της σύµµικτης δοκού. 
 
101γ -  Οπλισµός (διαµήκης) εντός του συνεργαζόµενου πλάτους. 
 
101δ -  Θέση του πλαστικού ουδετέρου άξονα της σύµµικτης διατοµής. 
 
101ε -  Ο αριθµός των διατµητικών συνδέσµων στο άνοιγµα. Ο πρώτος αριθµός ισχύει για µεσαίο 

άνοιγµα , ο δεύτερος για ακραίο και ο τρίτος για αµφιέρειστο. 
 
101ζ -  Η διάµετρος του διατµητικoύ συνδέσµου. 
 
101η -  Η ποιότητα του χάλυβα των συνδέσµων. 
 
101θ -  Βαθµός της διατµητικής σύνδεσης. 
 

             η =1.0 : πλήρης διατµητική σύνδεση 
            0.4 <=  η <1.0 : µερική διατµητική σύνδεση 
 
101ι -  Πλαστική αξονική αντοχή της σύµµικτης διατοµής. 
 
101κ -  Πλαστική ροπή αντοχής της σύµµικτης διατοµής για θετικές ροπές. 
 
101λ -  Πλαστική ροπή αντοχής της σύµµικτης διατοµής για αρνητικές ροπές. 
 
102  -  Η ποιότητα του χάλυβα για τη συγκεκριµένη ράβδο. Μπορεί να είναι διαφορετική από 

ράβδο σε ράβδο. 
 
103  -  Η ράβδος αυτή ανήκει σε µια οµάδα ράβδων τύπου G και αριθµό τον αριθµό που ακολουθεί 

το σύµβολο του τύπου. Όλες οι ράβδοι της οµάδας G4 έχουν τις αυτές εξωτερικές 
διαστάσεις h και b,  µπορεί όµως να έχουν διαφορετικά πάχη ελασµάτων. 

 
104  -  Το συνολικό µέγιστο βέλος στο άνοιγµα της δοκού µετρούµενο από την ευθεία που συνδέει 

τις στηρίξεις. Το πρόγραµµα εκλέγει έτσι την διατοµή της δοκού, ώστε το βέλος να 
παραµένει  εντός των επιτρεποµένων ορίων: L/300 ( στάθµη 2 ). 



 
105  -  Κατηγορία διατοµής για την αντίστοιχη φόρτιση. 
 
106  -  Κρίσιµος( δυσµενέστερος ) συνδυασµός εντατικών µεγεθών της  διατοµής 
           περιλαµβανοµένων των επιβαρύνσεων από λυγισµό και ικανοτικό έλεγχο. 
 
107  -  Σχετικός συντελεστής ασφαλείας της διατοµής: cap=1. -  οριακή εξάντληση της διατοµής, 

cap>1. -  περίσσεια αντοχής της διατοµής, cap<1. ανεπάρκεια διατοµής. 
 
108  -  Συνολικό βάρος του χάλυβα των µεταλλικών µελών. 
 
109  -  'Έλεγχος διατοµής δοκού σε κάµψη, στρεπτοκαµπτικό λυγισµό και αξονική δύναµη. 
 
109α  - 'Έλεγχος της σύµµικτης δοκού σε κάµψη και στρεπτοκαµπτικό λυγισµό κατά τον EC4 

(στήριξη ). 
 
109β  - 'Έλεγχος της σύµµικτης δοκού σε κάµψη κατά τον EC4 ( άνοιγµα ). 
 
110  -  'Έλεγχος διάτµησης µεταλλικής δοκού. 
 
110α - 'Έλεγχος στρέψης µεταλλικής δοκού. 
 
111  -  Ενδιάµεσα αποτελέσµατα ελέγχου της διατοµής της δοκού. 
 
112  -  'Έλεγχος διατοµής στύλου σε διαξονική κάµψη, λυγισµό και πλευρικό λυγισµό. 
 
112α-  'Έλεγχος διατοµής σύµµικτου στύλου σε διαξονική κάµψη και  λυγισµό. 
 
113  -  'Έλεγχος στύλου σε διάτµηση. 
 
113α-  'Έλεγχος σε διάτµηση σύµµικτου στύλου. 
 
114  -  'Έλεγχος στύλου σε στρέψη. 
 
114α -  Ενδιάµεσα αποτελέσµατα ελέγχου της διατοµής του στύλου. 
 
 
Μ Ε Λ Η   Α Π Ο   Ξ Υ Λ Ο ( EC5 ) 

 
115  -  ∆εδοµένα αντοχής και παραµόρφωσης του ξύλου. Για τη σηµασία των συµβόλων ο χρήστης 

του ΝΕΧΤ πρέπει να ανατρέξει στον EC5. 
 
116  -  Η εκλεγείσα βέλτιστη( οικονοµικότερη ) διατοµή του µέλους. 

Είναι η διατοµή µε τη µικρότερη επιφάνεια που επιλέγεται από µια δεδοµένη βιβλιοθήκη 
διατοµών και πληροί όλους τους ελέγχους του EC5. Στην περίπτωση κατά την οποία το 
συγκεκριµένο µέλος ανήκει σε µια οµάδα ράβδων, οι οποίες οφείλουν να έχουν την ίδια 
διατοµή, τότε είναι δυνατόν η διατοµή αυτή να µην είναι η οικονοµικότερη δυνατή για το 
µέλος αυτό διστασιολογούµενο ανεξαρτήτως άλλων δεσµεύσεων. 

 
117  -  Το σύµβολο που δηλώνει ότι το υλικό της ράβδου είναι το ξύλο:  T = Timber. 



 
118  -  Η ράβδος αυτή ανήκει σε µια οµάδα ράβδων τύπου G και αριθµό  τον αριθµό που 

ακολουθεί το σύµβολο του τύπου. Όλες οι ράβδοι  της οµάδας έχουν τις αυτές διαστάσεις h 
και b. 

 
119  -  Το συνολικό µέγιστο βέλος στο άνοιγµα της δοκού µετρούµενο από την ευθεία που συνδέει 

τις στηρίξεις. Το πρόγραµµα εκλέγει έτσι την διατοµή της δοκού, ώστε το βέλος να 
παραµένει εντός των επιτρεποµένων ορίων. 

 
120  -  Κρίσιµος( δυσµενέστερος ) συνδυασµός εντατικών µεγεθών της διατοµής. 
 
121  -  Σχετικός συντελεστής ασφαλείας της διατοµής: cap=1. -  οριακή εξάντληση της διατοµής, 

cap>1. -  περίσσεια αντοχής της διατοµής, cap<1. -ανεπάρκεια διατοµής. 
 
122  -  Έλεγχος τάσεων διατοµής. 
122α -  Συνολικός όγκος των ξύλων. 
 
 
Φ Ε Ρ Ο Υ Σ Α   Τ Ο Ι Χ Ο Π Ο Ι Ι Α  ( EC6 ) 

 
130  -  ∆εδοµένα αντοχής της τοιχοποιίας. Για τη σηµασία των συµβόλων ο χρήστης του ΝΕΧΤ 

πρέπει να ανατρέξει στον EC6. 
 
131  -  Η φέρουσα τοιχοποιία µπορεί να δηλωθεί: (1) Άοπλη, (2) Οπλισµένη, (3) ∆ιαζωµατική.          
 
132  -  Ο χρήστης πρέπει να δηλώσει το είδος των αρµών: Πλήρεις ή όχι. 

Ο χαρακτηρισµός αυτός έχει συνέπειες στην διατµητική αντοχή. 
 

133  -  Αντοχή των λιθοσωµάτων σε MPa. 
134  -  Αντοχή του κονιάµατος σε MPa. 
135  -  Χαρακτηριστική αντοχή της τοιχοποιίας σε Mpa. Εδώ έχει προκύψει από την αντοχή των 

λιθοσωµάτων και του κονιάµατος από τον τύπο( 3.1 ) του EC6 για Κ=0.60. 
 
136  -  ∆ιαστάσεις του τοίχου. 
137  -  Χαρακτηρισµός του υλικού και της αντοχής της τοιχοποιίας: M = Masonry. Ο αριθµός που 

ακολουθεί είναι η χαρακτηριστική αντοχή της τοιχοποιίας σε MPa. 
 
138  -  'Ελεγχος άοπλου τοίχου σε εγκάρσια εκκεντρότητα στην κορυφή και την βάση(EC6  εξ 4.5 ) 
139  -  Ο σχετικός συντελεστής ασφαλείας του τοίχου για τον παραπάνω έλεγχο. 
140  -  Εγκάρσια εκκεντρότητα του τοίχου κατά την( 4.8 ) του EC6. 
141  -  Μειωτικός συντελεστής της αντοχής. 
142  -  Μήκος λυγισµού τοίχου. 
143  -  Ενεργό πάχος τοίχου. 
144  -  Λυγηρότητα του τοίχου. 
 
145  -  Επί µέρους συντελεστής ασφαλείας για το υλικό( τοιχοποιία ). 
 
146  -  'Έλεγχος του τοίχου σε τέµνουσα δύναµη( EC6 εξ. 4.22 και 4.23 ). 
147  -  Ο σχετικός συντελεστής ασφαλείας του τοίχου για τον παραπάνω έλεγχο. 
148  -  Χαρακτηριστική διατµητική αντοχή της τοιχοποιίας( EC6  3.6.3 ). 



149  -  Μήκος θλιβοµένης ζώνης του τοίχου. 
 
150  -  'Ελεγχος τοίχου σε κάµψη µε αξονικό φορτίο( EC6 7.7.1.6 ). 
151  -  ∆ιαµήκης οπλισµός τοίχου. Αν δεν προκύπτει οπλισµός ο τοίχος επαρκεί ως άοπλος. 
152  -  Ο σχετικός συντελεστής ασφαλείας του τοίχου για τον παραπάνω έλεγχο. 
 
153  -  Μέγιστες διατµητικές τάσεις οπλισµένου τοίχου. 
154  -  Αν οι οριακές αυτές διατµητικές τάσεις δεν ξεπεραστούν δεν απαιτείται οπλισµός 

διάτµησης. 
155  -  Για οπλισµένη τοιχοποιία, υπέρβαση των οριακών αυτών διατµητικών τάσεων συνεπάγεται 

αλλαγή διατοµής. 
156  -  Οπλισµός διατµήσεως οπλισµένης τοιχοποιίας σε cm2/m. 
 
 
Π Ρ Ο Ε Ν Τ Α Σ Η  -  Γ Ε Φ Υ Ρ Ε Σ  ( EC2-2, EC8-2 , din-fachberichte ) 

                      
160  -  ∆εδοµένα καθορισµού τυχούσας διατοµής. 'Όλες οι προεντεταµένες διατοµές πρέπει να 

περιγράφονται ως τυχούσες. 
161  -  Καθορισµός προεντεταµένης ραβδοσειράς εντός του φορέα. 'Ένας τένοντας µπορεί να 

εκτείνεται σε περισσότερες από µια ράβδους της ραβδοσειράς. 
162  -  Εκτυπώνονται πληροφορίες για τη θέση του κεντροβαρικού άξονα και τις τιµές των 

ελαστικών σταθερών των διατοµών σε χαρακτηριστικές θέσεις της ραβδοσειράς. 
 
163  -  Ποιότητα του χάλυβα προέντασης και τιµές των παραµέτρων για τον υπολογισµό των 

απωλειών λόγω τριβών, ολίσθησης των αγκυρώσεων, ερπυσµού, συστολής ξήρανσης και 
χαλάρωσης του χάλυβα. 

163α -  Περίπτωση φορτίσεως: 'Προένταση'. Η φόρτιση αυτή περιλαµβάνει το υπερστατικό µέρος 
των εσωτερικών δυνάµεων από προένταση. 

164  -  Υπολογισµός στοιχείων χάραξης του τένοντα και δυνάµεις προεντάσεως µετά τις απώλειες 
από τριβές και ολίσθηση των αγκυρώσεων. 

 
165  -  ∆ιαγράµµατα των ισοστατικών εντατικών µεγεθών της προέντασης σε µια δοκό όπως 

προκύπτουν από τη συµβολή όλων των τενόντων. 
166  -  Υπερστατικά εντατικά µεγέθη λόγω προέντασης. 
166α -  Φορτίσεις γεφύρας. Εδώ οι φορτίσεις 4 έως 15 είναι οι περιβάλλουσες των κινητών 

φορτίων κυκλοφορίας τις οποίες το πρόγραµµα υπολογίζει αυτόµατα. Εκτυπώνονται τα 
εντατικά µεγέθη ανά διατοµή. 

 
166β -  Τα εντατικά µεγέθη της διατοµής για όλες τις φορτίσεις. 
 
167  -  'Έλεγχος σε αστοχία( ULS ) χαρακτηριστικών διατοµών προεντεταµένης δοκού. 
167α -  'Έλεγχος διάτµησης και στρέψης διατοµών προεντεταµένης δοκού   στην κατάσταση 

αστοχίας( ULS ). 
167β -  Οπλισµός διατµήσεως του κορµού της διατοµής ανά τρέχον µέτρο δοκού. 
167γ -  Οπλισµός στρέψεως ανά µέτρο µήκους( συνδετήρες ) και ανά µέτρο ύψους( διαµήκης 

οπλισµός παρειών ). 
167δ -  Οπλισµός διατµήσεως του άνω πέλµατος της διατοµής ανά τρέχον µέτρο δοκού. 
 
167ε -  Οπλισµός διατµήσεως του κάτω πέλµατος της διατοµής ανά τρέχον µέτρο δοκού. 
167ζ -  ∆ιαµήκης οπλισµός στρέψεως( ανά µέτρο ). 



167η -  Για συνδυασµένη καταπόνηση από διάτµηση και στρέψη πρέπει να είναι: 
 

CR = τEd/τRd + vEd/vRd < 1 
 
167θ -  'Έλεγχος και οπλισµός µεσοβάθρου. Εδώ κιβωτιοειδούς διατοµής. 
168  -  Παράµετροι για τον έλεγχο σε ρηγµάτωση διατοµών από οπλισµένο και προεντεταµένο 

σκυρόδεµα. 
168α -  Συνδυασµοί φορτίσεων για τους ελέγχους λειτουργικότητας. 
169  -  Ισοστατικά εντατικά µεγέθη διατοµής από προένταση. 
169α -  Ελαστικές σταθερές προεντεταµένης διατοµής. 
170  -  Τάσεις σκυροδέµατος στις ακραίες ίνες προεντεταµένης διατοµής πριν και µετά τις χρόνιες 

απώλειες από συστολή ξήρανσης και ερπυσµό( SLS ). 
 
171  -  'Έλεγχος προεντεταµένης διατοµής σε ρηγµάτωση και υπολογισµός   του απαιτουµένου 

οπλισµού. 
Asw : οπλισµός ρηγµάτωσης κορµού 
Asf  : οπλισµός ρηγµάτωσης πέλµατος 

 
171* -  Έλεγχος ρηγµάτωσης σε αρµό εργασίας. 
172  -  Κύριες τάσεις διατοµής στην κατάσταση λειτουργικότητας( SLS ). 
173  -  Οι 40 πρώτες ιδιοπερίοδοι της γεφύρας. 
174  -  Τα αντίστοιχα ιδιοδιανύσµατα. 
175  -  Οι µάζες των κόµβων τις οποίες το πρόγραµµα υπολογίζει από τα  µόνιµα φορτία της 

γεφύρας για την δυναµική ανάλυση. 
175α -  Το άθροισµα όλων των µαζών. 
 
176  -  Τα ποσοστά των δρωσών ιδιοµορφικών µαζών για κάθε µια από τις διευθύνσεις X, Y και Ζ. 
177  -  Οι παράγοντες συµµετοχής των ιδιοµορφών για κάθε µια από τις διευθύνσεις X, Y και Ζ. 
178  -  Το άθροισµα των ποσοστών των δρωσών ιδιοµορφικών µαζών στις διευθύνσεις X, Y και Ζ. 

Κάθε ένα από τα αθροίσµατα αυτά πρέπει  να είναι µεγαλύτερο από 0.90 . 
179  -  Οι µέγιστες πιθανές σεισµικές µετακινήσεις των κόµβων της γεφύρας. 
180  -  Οι µέγιστες πιθανές σεισµικές εσωτερικές δυνάµεις στην αρχή της ράβδου για σεισµό κατά 

Χ. 
181  -  Οι µέγιστες πιθανές σεισµικές εσωτερικές δυνάµεις στην αρχή της ράβδου για σεισµό κατά 

Y. 
182  -  Οι µέγιστες πιθανές σεισµικές εσωτερικές δυνάµεις στην αρχή της ράβδου για σεισµό κατά 

Z. 
180α -  Οι µέγιστες πιθανές σεισµικές εσωτερικές δυνάµεις στο πέρας της ράβδου για σεισµό κατά 

Χ. 
181α -  Οι µέγιστες πιθανές σεισµικές εσωτερικές δυνάµεις στο πέρας της ράβδου για σεισµό κατά 

Y. 
 
182α -  Οι µέγιστες πιθανές σεισµικές εσωτερικές δυνάµεις στο πέρας της ράβδου για σεισµό κατά 

Z. 
183  -  Συνδυασµοί των φορτίσεων για τους ελέγχους σε αστοχία κατά DIN-Fachbericht 102. 
184  -  Οι µετακινήσεις των κόµβων της γεφύρας για κάθε µια φόρτιση. 

Εδώ οι µετακινήσεις των σεισµικών φορτίσεων 24, 25 και 26 είναι εκείνες που προκύπτουν 
από την δυναµική ανάλυση. 

 
 



 
ΡΗΓΜΑΤΩΣΗ ∆ΟΚΩΝ ΚΑΙ ΠΕΠΕΡΑΣΜΕΝΩΝ  ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ ( EC2 ) 

 
200  -  Μέγιστο ανεκτό εύρος ρωγµής σε mm. 
201  -  Μεγίστη χρησιµοποιουµένη διάµετρος στις δοκούς. 
202  -  Επικάλυψη των ράβδων του οπλισµού των δοκών. 
203  -  ∆ιάµετροι και επικαλύψεις των ράβδων των τεσσάρων στρώσεων οπλισµού των 

επιφανειακών πεπερασµένων στοιχείων κατά τις διευθύνσεις x και y. 
204  -  Συνδυασµός λειτουργικότητας. 
205  -  Φόρτιση θερµοκρασίας. 
206  -  Οι δυσµενέστεροι συνδυασµοί των αξονικών και ροπών κάµψεως για των έλεγχο σε 

ρηγµάτωση. 
207  -  Ο οπλισµός άνω και κάτω που απαιτείται από τον έλεγχο σε αστοχία ( ULS ) ή ο ελάχιστος 

απαιτούµενος οπλισµός. 
208  -  Ο απαιτούµενος οπλισµός για τον έλεγχο της ρηγµάτωσης ( SLS ) στην περίπτωση που ο 

υπάρχων οπλισµός δεν επαρκεί. 
209  -  Η διάµετρος του οπλισµού που λαµβάνεται υπόψη για τον έλεγχο του εύρους των ρωγµών. 
210  -  Το εύρος ρωγµής. 
211  -  Η απόσταση των ρωγµών. 
212  -  Η µέση ανηγµένη µήκυνση του οπλισµού. 
213  -  Η εφελκυστική τάση του οπλισµού στο στάδιο ΙΙ. 
214  -  Η θέση της ουδετέρας γραµµής της διατοµής. 
215  -  Η οριακή διάµετρος των ράβδων του οπλισµού. Για µικρότερες διαµέτρους οι απαιτήσεις 

περιορισµού της ρηγµάτωσης ικανοποιούνται. 
 
 
ΣΥΝ∆ΕΣΕΙΣ – ΚΟΜΒΟΙ  ΜΕΤΑΛΛΙΚΩΝ  ΚΑΤΑΣΚΕΥΩΝ ( EC3 1-8 ) 

 
220  -  Τύπος κόµβου. Αναγράφεται η µορφή του κόµβου όπως αυτή αναγνωρίζεται αυτόµατα από 

το ΝΕΧΤ. Το πρώτο σύµβολο είναι ο τύπος του χωρικού κόµβου, ενώ το δεύτερο ο τύπος 
του κόµβου στο επίπεδο της σύνδεσης. 

 
221  -  Y - Το επίπεδο της σύνδεσης είναι κάθετο στον µείζονα άξονα της διατοµής του 

υποστυλώµατος Y ( τοπικός άξονας 2 ). 
Z - Το επίπεδο της σύνδεσης είναι κάθετο στο ελάσσονα άξονα της διατοµής του 
υποστυλώµατος Ζ ( τοπικός άξονας 3 ). 
X - Σύνδεση δοκού σε δοκό. 

 
222  -  Β - Κοχλιωτή σύνδεση( Bolted ). 

W - Συγκολλητή σύνδεση( Welded ). 
 

223  -  RIGID   - Στερεά σύνδεση( Σύνδεση ροπής ). 
N.PINNED- Ονοµαστκά αρθρωτή σύνδεση( Σύνδεση τεµνούσης ). 
 

224  -  Είδος σύνδεσης ως προς τον τρόπο και τα µέσα. 
 

Τα είδη σύνδεσης κατά τον EC3-Part 1-8: Design of joints είναι: 
 

1. Στερεές συνδέσεις( ροπής ) 
                       



α. Κόµβοι 
 
ΣΥΓΚΟΛΛΗΤΗ ΣΥΝ∆ΕΣΗ 
ΚΟΧΛΙΩΤΗ ΜΕ ΜΕΤΩΠΙΚΗ ΠΛΑΚΑ - Προεξέχουσα 
ΚΟΧΛΙΩΤΗ ΜΕ ΜΕΤΩΠΙΚΗ ΠΛΑΚΑ - Μη προεξέχουσα 
ΚΟΧΛΙΩΤΗ ΜΕ ΓΩΝΙΑΚΑ ΠΕΛΜΑΤΩΝ 

 
β. Ενώσεις δοκών 
 

ΣΥΓΚΟΛΛΗΤΗ ΣΥΝ∆ΕΣΗ 
ΚΟΧΛΙΩΤΗ ΜΕ ΜΕΤΩΠΙΚΗ ΠΛΑΚΑ - Προεξέχουσα 
ΚΟΧΛΙΩΤΗ ΜΕ ΜΕΤΩΠΙΚΗ ΠΛΑΚΑ - Μη προεξέχουσα 
ΚΟΧΛΙΩΤΗ ΜΕ ΛΕΠΙ∆ΕΣ ΠΕΛΜΑΤΩΝ ΚΑΙ ΚΟΡΜΟΥ 

 
γ. Έδραση υποστυλώµατος 
 

ΠΛΑΚΑ Ε∆ΡΑΣΗΣ 
 
 

2. Αρθρωτές συνδέσεις( τεµνούσης ) 
 

α. Κόµβοι 
 

ΚΟΧΛΙΩΤΗ ΜΕ ΓΩΝΙΑΚΑ ΚΟΡΜΟΥ - ∆οκού σε στύλο 
ΚΟΧΛΙΩΤΗ ΜΕ ΓΩΝΙΑΚΑ ΚΟΡΜΟΥ - ∆οκού σε δοκό 
ΚΟΧΛΙΩΤΗ ΜΕ ΛΕΠΙ∆Α ΚΟΡΜΟΥ  - ∆οκού δε στύλο 
ΚΟΧΛΙΩΤΗ ΜΕ ΛΕΠΙ∆Α ΚΟΡΜΟΥ  - ∆οκού δε δοκό 
ΚΟΧΛΙΩΤΗ ΜΕ ΜΕΤΩΠΙΚΗ ΠΛΑΚΑ - ∆οκού σε στύλο 
ΚΟΧΛΙΩΤΗ ΜΕ ΜΕΤΩΠΙΚΗ ΠΛΑΚΑ - ∆οκού σε δοκό 

 
β. Ενώσεις δοκών 
 

ΑΡΘΡΩΣΗ ∆ΟΚΟΥ 
 

γ. 'Εδραση υποστυλώµατος 
 

ΑΡΘΡΩΣΗ ΜΕ ΠΙΡΟ 
 

Τα είδη σύνδεσης σε δικτυωτές κατασκευές είναι: 
 

α. Συγκολλητοί κόµβοι δικτυωµάτων µεταξύ κοιλοδοκών και κοιλοδοκών ή µεταξύ 
κοιλοδοκών και διατοµών Η κατά το  παράρτηµα K τύπου: 

T, Y, X, N, K, KT, DY, DK, CR, TT, XX, KK 
 

β. Συγκολλητοί κόµβοι δικτυωµάτων µεταξύ διατοµών 2L, 2LL και 2U µεσω 
κοµβοελασµάτων τύπου: 

 
T, Y, N, K, KT 

 



γ. Σφαιρικοί κόµβοι χωροδικτυωµάτων στους οποίους συνδέονται µέσω κοχλιών ράβδοι 
διατοµής CHS( τύπου MERO ). 

 
225  -  Οι ράβδοι που συντρέχουν στον κόµβο, οι διατοµές τους, οι ποιότητες του χάλυβα και οι 

µεταξύ τους γωνίες. 
225α -  Με X χαρακτηρίζεται η ράβδος του κόµβου επί της οποίας κοχλιούνται ή συγκολλούνται οι 

άλλες. 
226  -  Τα κρίσιµα εντατικά µεγέθη σχεδιασµού των ράβδων. 
227  -  Η αντοχή σχεδιασµού σε διάτµηση του κορµού του υποστυλώµατος. 
228  -  Η αντοχή σχεδιασµού σε θλίψη του κορµού του υποστυλώµατος. 
229  -  Η αντοχή σχεδιασµού σε θλίψη του πέλµατος και του κορµού της δοκού. 
 
230  -  Η παράµετρος µετασχηµατισµού( Annex J πίναξ J.4 ). 
231  -  Οι διαστάσεις και η ποιότητα της µετωπικής πλάκας σε mm. 

Ο πρώτος αριθµός αναφέρεται στο ύψος, ο δεύτερος στο πλάτος και τρίτος στο πάχος της 
πλάκας. 

232  -  Η διάµετρος και η ποιότητα του χρησιµοποιούµενου κοχλία. 
233  -  Προεξοχή της πλάκας από το εφελκυόµενο πέλµα της δοκού. 
234  -  Η απόσταση µεταξύ των δύο στηλών των οπών. 
235  -  Το πάχος της συγκόλλησης της µετωπικής πλάκας στη δοκό. 
236  -  Αντοχή σχεδιασµού σε εφελκυσµό του κοχλία. 
237  -  Αποστάσεις των σειρών των κοχλιών από το εφελκυόµενο πέλµα της δοκού. 
 
238  -  ∆ρώσα αντοχή σχεδιασµού σε εφελκυσµό για κάθε σειρά κοχλιών. 
239  -  Μειωµένη διατµητική αντοχή σχεδιασµού για κάθε σειρά κοχλιών. 
240  -  Η ροπή αντοχής σχεδιασµού του κόµβου. 
241  -  Τέµνουσα αντοχής σχεδιασµού της δοκού. 
242  -  Ροπή αντοχής σχεδιασµού της δοκού. 
 
243  -  Ο σχετικός συντελεστής ασφαλείας του κόµβου ως προς την ροπή σχεδιασµού της δοκού. 
244  -  Απόσταση του άνω άκρου των γωνιακών από το άνω πέλµα της δοκού. 
245     Κενό µεταξύ άκρου στηριζόµενης δοκού και της παρειάς κορµού ή πέλµατος του 

υποστυλώµατος ή της κυρίας(στηρίζουσας) δοκού. 
246  -  ∆ιαφορά στάθµης των άνω πελµάτων µεταξύ κυρίας και δευτερεύουσας δοκού. 
 
247  -  Αποστάσεις των οπών από τα άκρα των γωνιακών κατά την κατακόρυφη και οριζόντια 

έννοια. 
248  -  Αποστάσεις µεταξύ των οπών κατά την κατακόρυφη και οριζόντια  έννοια. 
249  -  Αντοχή σχεδιασµού του κοχλία σε διάτµηση. 
250  -  Αντοχή σχεδιασµού του κοχλία σε σύνθλιψη της άντυγας. 
251  -  Μεγίστη τέµνουσα σχεδιασµού του κοχλία. 
252  -  Αντοχή σχεδιασµού σε διάτµηση. 
253  -  Design block shear resistance. 
254  -  Ροπή αντοχής σχεδιασµού λαµβάνοντας υπόψη και την διάτµηση. 
255  -  Ροπή σχεδιασµού λόγω εκκεντρότητας. 
256  -  Σειρές και στήλες κοχλιών στο άκρο της στηριζόµενης δοκού. 

Οι σειρές κοχλιών στην στηρίζουσα δοκό ή υποστύλωµα είναι όσες και στην στηριζόµενη 
δοκό ενώ οι στήλες είναι πάντοτε  δύο, µια στήλη για κάθε γωνιακό. 

257  -  ∆ιαστάσεις και η ποιότητα του χάλυβα της λεπίδας κορµού. 



Ο πρώτος αριθµός αναφέρεται στο ύψος, ο δεύτερος στο πλάτος και τρίτος στο πάχος της 
λεπίδας. 

258  -  Απόσταση του άνω άκρου της λεπίδας από το άνω πέλµα της δοκού. 
259  -  Το πάχος της συγκόλλησης της λεπίδας κορµού στο υποστύλωµα ή την κύρια δοκό. 
260     Κενό µεταξύ άκρου στηριζόµενης δοκού και του υποστυλώµατος ή της κυρίας δοκού. 

Το κενό µετριέται από το περίγραµµα της διατοµής του υποστυλώµατος ή της κυρίας δοκού 
αν είναι exc > 0 και από την  παρειά του κορµού της διατοµής αν είναι exc < 0. 

261  -  ∆ιαστάσεις των αποτµήσεων της δοκού. 
262  -  Σειρές και στήλες κοχλιών λεπίδας κορµού ή µετωπικής πλάκας. 
263  -  ∆ιαστάσεις και η ποιότητα του χάλυβα της µετωπικής πλάκας. 

Ο πρώτος αριθµός αναφέρεται στο ύψος, ο δεύτερος στο πλάτος και τρίτος στο πάχος της 
πλάκας. 

264  -  Θεµέλιο ή µπλοκ από σκυρόδεµα στο οποίο αγκυρώνεται η πλάκα εδράσεως του 
υποστυλώµατος. Οι δύο πρώτοι αριθµοί αναφέρονται  στις διαστάσεις σε κάτοψη και ο 
τρίτος στο ύψος του θεµελίου. 
Αναγράφεται εν συνεχεία η ποιότητα του σκυροδέµατος και οι διαστάσεις της δρώσας 
επιφάνειας. 

 
265  -  Η διατοµή του εδραζόµενου υποστυλώµατος. 
266  -  Οι κρίσιµες δυνάµεις σχεδιασµού στον πόδα του υποστυλώµατος. 
267  -  ΟΙ διαστάσεις και η ποιότητα του χάλυβα της πλάκας έδρασης. 
268  -  Προεξοχή της πλάκας έδρασης πέραν του πέλµατος της διατοµής του υποστυλώµατος. 
269  -  Πάχος της συγκόλλησης µεταξύ υποστυλώµατος και πλάκας έδρασης. 
270  -  ∆ιάµετρος και ποιότητα των κοχλιών αγκύρωσης. 
271  -  Αποστάσεις οπών παράλληλα µε τα πέλµατα του υποστυλώµατος. 
272  -  Αποστάσεις των οπών από τα άκρα της πλάκας κατά την παράλληλη µε τον κορµό της 

διατοµής έννοια. 
 
273  -  Αποστάσεις των οπών από τα άκρα της πλάκας κατά την παράλληλη µε τα πέλµατα της 

διατοµής έννοια. 
274  -  Αντοχή σχεδιασµού σε εφελκυσµό του κοχλία αγκύρωσης. 
275  -  Αντοχές ροπών σχεδιασµού της αγκύρωσης κατ' αµφότερες τις διευθύνσεις. 
276  -  Κριτήριο συνδυασµένης αντοχής της έδρασης του υποστυλώµατος λαµβάνοντας υπόψη και 

τις δυό ροπές. 
277  -  Ο σχετικός συντελεστής ασφαλείας της έδρασης. 
300  -  ∆ιάµετρος σφαιρικού κόµβου χωροδικτυώµατος σε mm. 
301  -  Αντοχή σχεδιασµού του κόµβου σε εφελκυσµό. 
302  -  Σφαιρικές συντεταγµένες του σηµείου της τοµής των ράβδων µε τη σφαίρα. 
303  -  Μέγεθος και ποιότητα των κοχλιών των ράβδων. 
304  -  Μέγιστες και ελάχιστες τιµές τω δράσεων σχεδιασµού των ράβδων. 
 
 
PUSHOVER ANALYSIS ( ΚΑΝΕΠΕ 2013 /EC8-3 ) 

 
320  -  Γωνία σεισµικής διέγερσης( 0.,90.,180.,270. ). 
321  -  Σεισµική επιτάχυνση. 
322  -  Πλαστιµότητα φορέα: HD – Φορέας τύπου 2, υψηλής πλαστιµότητας. 
                LD – Φορέας τύπου 1, χαµηλής πλαστιµότητας( κτίρια πριν το 1985). 
 
323  -  Στάθµη επιτελεστικότητας:  SD – Σηµαντικές βλάβες( Significant Damage ). 



              NC – Οιονεί  κατάρευση( Near Collapse ). 
 
324  -  Μέσες τιµές αντοχών σκυροδέµατος και χάλυβα. 
324 α- Συντελεστές αξιοπιστίας µέσων αντοχών σκυροδέµατος και χάλυβα κατά EC8-3.  
325  -  Συντελεστής συµµετοχής εγκάρσιας συνιστώσας. 
326  -  Τυχηµατική εκκεντρότητα. Η κύρια σεισµική φόρτιση εφαρµόζεται στα σηµεία 1 ή 2 όταν 

αυτή είναι παράλληλη προς τον άξονα Χ και στα σηµεία 3 ή 4 όταν είναι παράλληλη προς 
τον άξονα Υ. 

327  -  Κατανοµή σεισµικών φορτίων.Προβλέπονται τρεις τρόποι φόρτισης: 
1)  ∆υναµική πολυ-ιδιοµορφική αναπροσαρµοζόµενη( FEMA 440 ). 
2) Τριγωνική κατανοµή. 
3) Ορθογωνική κατανοµή. 

328  -  Βήµατα ανάλυσης. 
329  -  Μετακίνηση σηµείου ελέγχου σε κάθε βήµα. 
330  -  Τέµνουσα βάσεως σε κάθε βήµα. 
331  -  Οι τρεις πρώτες ιδιοπερίοδοι του φορέα σε κάθε βήµα. 
332  -  Η στοχευοµένη µετακίνηση όπως ευρίσκεται µετά από διγραµικοποίηση της Καµπύλης 
           Αντίστασης. 
333  -  Η τέµνουσα βάσεως που αντιστοιχεί στην στοχευοµένη µετακίνηση. 
334  -  Ενδιάµεσα αποτελέσµατα για τον υπολογισµό της στοχευοµένης µετακίνησης( ΚΑΝΕΠΕ . 
           2013 παρ. 5.7.4.2 ). 
 
335,336,337  -  Βλέπε  EC8-1, 5.2.2.2(4). 
338  -  Βλέπε  EC8-1, 5.2.2.2(5). 
 
339  -  Το βήµα της ανάλυσης που αντιστοιχεί στην στοχευοµένη µετακίνηση. 
340  -  Συντελεστής ασφαλείας παραµορφωσιακών µεγεθών ανάλυσης. 
341  -  Συντελεστής ασφαλείας παραµορφωσιακών µεγεθών διαρροής. 
342  -  Γωνία στροφής χορδής ή πλαστική γωνία στροφής που αντιστοιχεί στην στοχευοµένη  
           µετακίνηση. 
343  -  Γωνία στροφής χορδής στην αστοχία. 
344  -  Τοπικός δείκτης πλαστιµότητας m = θd/θy 
345  -  Γωνία στροφής χορδής στην διαρροή. 
346  -  Η θd είΙναι η τιµή σχεδιασµού της διαθέσιµης γωνιακής παραµόρφωσης( EC8 – 3  παρ               
           Α.3.2.3 ). Πρέπει να είναι  θ < θd. 
347  -  Αντοχές υπολογισµού( fcd=fcm/CFc, fyd=fym/CFs ) 
348  -  Ο συντελεστής ασφαλείας σε κάµψη CAP= θd/θ. Πρέπει να είναι µεγαλύτερος της µονάδος. 
 
349  -  Τέµνουσα που αντιστοιχεί στην στοχευοµένη µετακίνηση. 
350  -  ∆ιατµητική τάση της διατοµής που αντιστοιχεί στην στοχευοµένη µετακίνηση. 
351  -  ∆ιατµητική τάση αντοχής της διατοµής οφειλόµενη στον υπάρχοντα οπλισµό διάτµησης. 
352  -  ∆ιατµητική τάση αντοχής της διατοµής περιοριζόµενη από την θραύση του σκυροδέµατος. 
353  -  Αντοχές υπολογισµού σε διάτµηση( fcd=fcm/(CFc*γc), fyd=fym/(CFs*γs) ). 
354  -  Ο συντελεστής ασφαλείας σε διάτµηση cap= min(vRd,vRd-x)/vEd. Πρέπει να είναι µεγαλύ- 

τερος της µονάδος. Με δύο αστερίσκους επισηµαίνεται υπέρβαση της αντοχής του σκυρο- 
δέµατος. 

 
 
ΕΛΑΣΤΙΚΗ  ∆ΥΝΑΜΙΚΗ  ΑΝΑΛΥΣΗ  ΚΑΤΑ  ΚΑΝΕΠΕ 2013 – m-factors 

 



360  -  Εντατικά µεγέθη στην αρχή και το πέρας της δοκού. 
361  -  Άνω οπλισµός στην αρχή και το πέρας της δοκού. 
362  -  Ροπή αστοχίας στην αρχή και το πέρας της δοκού. 
363  -  Γωνία παραµόρφωσης κατά την διαρροή στην αρχή και το πέρας της δικού. 
364  -  Γωνία παραµόρφωσης κατά την αστοχία στην αρχή και το πέρας της δοκού. 
365  -  Τοπικός δείκτης πλαστιµότητας της διατοµής στην αρχή και το πέρας της δοκού. 
366  -  ∆είκτης ανεπάρκειας της διατοµής στην αρχή και το πέρας της δοκού. 
367  -  Συντελεστής ασφαλείας της διατοµής στην αρχή και το πέρας της δικού. 
368  -  Εντατικά µεγέθη στην κεφαλή και τον πόδα του στύλου. 
369  -  Συνολικός οπλισµός στην κεφαλή και τον πόδα του στύλου. 
370  -  Ροπές αστοχίας των διατοµών στην κεφαλή και τον πόδα του στύλου. 
371 .-  Γωνίες παραµόρφωσης κατά την διαρροή στην κεφαλή και τον πόδα του στύλου. 
372  -  Γωνίες παραµόρφωσης κατά την αστοχία στην κεφαλή και τον πόδα του στύλου. 
373  -  Τοπικοί δείκτες πλαστιµότητας της διατοµής στην κεφαλή και τον πόδα του στύλου. 
374  -  ∆είκτης ανεπάρκειας της διατοµής στην κεφαλή και τον πόδα του στύλου. 
375  -  Συντελεστής ασφαλείας της διατοµής στην κεφαλή και τον πόδα του στύλου. 
 
 
ΣΕΙΣΜΙΚΗ ΜΟΝΩΣΗ ΚΤΙΡΙΟΥ 

 
400  -  Γωνία κατεύθυνσης σεισµικής δράσης( 0. / 90. / 180. / 270. ). 
401  -  Γένεση εγκάρσιου σεισµού µε τον κανόνα( 1.00,0.30 ). 
402  -  Τυχηµατική εκκεντρότητα. Η σεισµική συνιστώσα εφαρµόζεται στο σηµείο 2. 
403  -  Συντελεστές συµµετοχής των φορτίσεων: µονίµων, κινητών και σεισµού. 
404  -  Σεισµικός συντελεστής. 
405  -  Συντελεστής συµπεριφοράς. 
406  -  Ποσοστό κρίσιµης απόσβεσης. 
407  -  Ελάχιστη τιµή του συντελεστή απόσβεσης για τις ιδιοµορφές µε Τ > 0.8*Το.max. 
408  -  Θεµελιώδεις ιδιοπερίοδοι της µονωµένης κατασκευής. 
409  -  Αρίθµηση µονωτήρων. 
410  -  Κόµβος τοποθέτησης του µονωτήρα. 
411  -  Στάθµη κάτωθεν της οποίας ευρίσκεται ο µονωτήρας. 
412  -  Επιλεγόµενος µονωτήρας. 
413  -  Συντεταγµένες θέσης του µονωτήρα. 
414  -  Αξονική δύναµη του µονωτήρα. 
415  -  Ενεργός οριζόντια ακαµψία του µονωτήρα. 
416  -  Κατακόρυφη ακαµψία του µονωτήρα. 
417  -  Ποσοστό κρίσιµης απόσβεσης του µονωτήρα. 
418  -  Συντελεστής τριβής του µονωτήρα. 
419  -  Οριζόντιες µετακινήσεις του µονωτήρα κατά Χ και Y. 
420  -  Μεγίστη οριζόντια µετακίνηση του µονωτήρα. 
421  -  Τιµή του R/γ. 
422  -  Βιβλιοθήκη µονωτήρων. 
423  -  Το file FRIC µε τις τιµές του συντελεστή τριβής συναρτήσει του κατακόρυφου φορτίου 
            ( µονωτήρες FPS ). 
424  -  Το file SOFT ( NORM, HARD ) που περιέχει το µέτρο διάτµησης G και τον συντελεστή 
            απόσβεσης ξ συναρτήσει της γωνιακής παραµόρφωσης γ ( µονωτήρες HDRB ). 
 
 
ΦΟΡΤΙΣΕΙΣ ΑΝΕΜΟΥ ΚΑΙ  ΧΙΟΝΙΟΥ ( EC1-1-4 / EC1-1-3 ) 



 
450  -  Βασική ταχύτητα ανέµου. 
451  -  Directional factor. 
452  -  Season factor. 
453  -  Orography factor. 
454  -  Terrain factor. 
455  -  Turbulence factor. 
456  -  Air density  
457  -  Βασική πίεση ανέµου( υπολογίζεται απότ το NEXT ). 
 
458  -  Ζώνη χιονιού. 
459  -  Υψόµετρο τοποθεσίας. 
460  -  Συντελεστής έκθεσης( χιόνι ). 
 
461  -  Συντελεστής έκθεσης( άνεµος ). 
462  -  Ανεµοπίεση συναρτήσει του ύψους z από την στάθµη του εδάφους. 
463  -  Ύψη ορόφων. 
464  -  Τύπος κατασκευής. 
465  -  Τύπος στέγης. 
466  -  Ύψος κατασκευής. 
467  -  Ύψος στηθαίου( κτίρια ). 
468  -  Curvature radius( eaves ). 
469  -  ∆ιαστάσεις κτιρίου σε κάτοψη. 
470  -  Μήκος τοίχου. 
471  -  Γωνία κλίσης. 
472  -  Solidity ratio. 
473  -  Συντελεστής εµποδισµού υποστέγου. 
474  -  IΣυντελεστής εσωτερικής πίεσης. 
475  -  Συντελεστής αναγωγής επιρροής άκρων. 
476  -  Συντελεστής δυνάµεων. 
477  -  j=+1: Λαµβάνονται υπόψη οι θετικές τιµές της ανεµοποίεσης. 
           j= -1: Λαµβάνονται υπόψη οι αρνητικές τιµές της ανεµοποίεσης. 
478  -  Structural factor. 
479  -  Peak factor. 
480  -  Background response part. 
481  -  Resonant response part. 
482  -  Structural logarithmic decrement of damping. 
483  -  Aerodynamic logarithmic decrement of damping. 
484  -  Θεµελιώδης συχνότητα κατασκευής. 
485  -  Ισοδύναµη µάζα ανά µονάδα µήκους για τη θεµελιώδη ιδιοµορφή. 
486  -  Αριθµός στάθµης. 
487  -  απόσταση στάθµης ορόφου από την στάθµη του εδάφους. 
488  -  Βασική πίεση ανέµου στην στάθµη ορόφου. 
489  -  Συντελεστής εξωτερικής πίεσης στους κατακόρυφους τοίχους. 
490  -  Ανεµοπίεση στις ζώνες Α έως Ε των εξωτερικών τοίχων. 
491  -  ∆ιαστάσεις καθορισµού των ζωνών Α, Β, και C. 
492  -  Ύψος στέγης από την στάθµη του εδάφους. 
493  -  Βασική τιµή της πίεσης ανέµου στην στέγη. 
494  -  Συντελεστής πίεσης στην στάθµη της στέγης. 
495  -  Ανεµοπίεση στις ζώνες F έως I της στέγης. 



496  -  διαστάσεις καθορισµού των ζωνών F, G, H, και I. 
497  -  Εσωτερική ανεµοποίεση. 
 
500  -  Φορτίο χιονιού. 
501  -  Φορτίο συγκέντρωσης χιονιού. 
502  -  Φόρτιση χιονιού στις δικούς( χωρίς συγκέντρωση ). 
 






